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ADVERTENCIA. 


Hallándose la presente obra bajo la tutela de las leyes, será consi- 
derada como UQ acto atentatorio contra la propiedad literaria la 
circulación de ejemplares que no lleven las firmas autógrafas de los 
Autores 
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SEÑORES DE LA JUNTA E. ADMINISTRATIVA DE DEPARTAMENTO. 




Al dedicaros la presente oirila, una sola idea ncs ha impulsado, cual es la 
de tributaros un tenue homenaje de respeto por los desvelos que habéis desplegado, 
correspondiendo tan dignamente á la conOanza, que la Nación entera depositó en 
vosotros, cuando os confió la ardua tarea de presidir la educación de sus hijos. 

Si os dignáis, señores, aceptar con benevolencia esta humilde ofrenda, que, noa 
li§onjeanios esperar, os coadyuvar! en vuestras elevadas miras, podréis contar con 
el sincero agradecimiento de vuestros 


A'fmos, y SS, SS. 
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TRATADO 


ARITMÉTICA. 

I— B B C tm m 


CAPíniM I. 


IVoeiones preliminares. 


— Qué es aritmética? 

La aritinética es la ciencia de los números. 

— Cnál es el objeto de la aritmética? 

El objeto de la aritmética es de establecer re- 
glas ciertas y fijas para efectuar varias operacio- 
nes sobre las cantidades. 

— Qué es cantidad? 

Cantidad es todo lo que es susceptible de au- 
mento y diminución. 

—Que es unidad? 

Unidad es la cantidad elegida para servir de 
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término de comparación entre las cantidades de 
lina misma especie. Así es, que, dados los nu- 
meros 43 varas y dos tercias de vara, la vara, que 
es la cantidad tomada como término de compara- 
ción entre los números enunciados, será eviden- 
temente la unidad. 

— Qué es número? 

Número es la reunión de varias unidades o 
partes de unidad de la misma especie; ó mas bien, 
es el resultado de la comparación de una canti- 
dad con la unidad de la misma especie. 

— Cómo se divide el número respecto á las par- 
tes que lo componen? 

El número, respecto á las partes de que se 
compone, se divide en entero, quebrado y mixto. 

— Cuál es el número entero? 

Número entero es aquel que se compone de 
unidades enteras; por ejemplo treinta y seis, dtez 

y ocho, etc. _ 

—Cuál es el número quebrado? 

Número quebrado es el que se compone de una 
ó varias parles ¡guales de la unidad; p. ej. un 
tercio, cinco sextos, etc. 

— Cuál es el número mixto? . 

Número mixto es aquel que consta de unidades 
enteras y partes de la unidad; como sets y tres 

cuartos, etc. , . 

Cómo se divide el número respecto a su sig- 
nificación? . . .. 

El número, respecto á su significación, se di- 
vide en concreto y abstracto . 

—Cuál es el número concreto? 

Número concreto es el que determina la espe- 
cie de la unidad; p. ej. cuatro casas, ocho hom- 
hres^ etc. 
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— Cuál es el niímero abstracto? 

Número abstracto es el que no determina la es- 
pecie de la unidad; como treinta y tres, catorce^ etc. 

— Cómo se subdivide el número concreto? 

El número concreto se divide en complejo é in- 
complejo, 

— Cuál es el número complejo? 

Número complejo es el que se compone de uni- 
dades principales, y subdivisiones; p. ej. die% ar- 
robas, cuatro libras, siete onzas, etc. 

— Cuál es el número incomplejo? 

Nimero incomplejo es el que consta tan solo de 
subdivisiones de la unidad determinada; p. ej. 
dos piés y cinco pulgadas,^ tomando como unidad 
principal la vara, 

— Qué es cálculo? 

Cálculo es el arte de componer y descomponer 
los números mediante ciertas operaciones. 

— Cuales son las operaciones fundamentales de 
la aritmética? 

Las operaciones fundamentales de la aritmética 
son: Xa. Adición, la Sustracción, la Multiplicación 
y la División, 

---Cuáles son los signos matemáticos que en la 
práctica las representan? 

Los signos matemáticos que en la práctica las re- 
presentan, son los siguientes: una cruz (-{-), que 
se lee mas é indica la adición; una raya horizon- 
tal ( — ), que se lee menos, é indica la sustracción; 
una cruz inclinada (X), que se lee multiplicado 
por é indica la multiplicación; una raya con dos 
puntos ó simplemente dos puntos (7- :), que se 
lee dividido por, é indica la división. 

N. B. Dos rayas horizontales ( = ), que se lee igual á, 
significan la igualdad entre dos cantidades ó expresiones. 
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UVÍTEO II. 


De la numeración* 


— Qué es numeración? 

Numeración es la parte de la aritmética que 
enseña á formar, enunciar, representar y leer los 
números. 

— Cómo se forman los números? 

Los números se forman agregando sucesiva- 
mente á si misma la unidad ó parte de la unidad 
de igual especie. Así es que, agregando U7ia li- 
bra á otra libra so forma el número dos libras; 
agregando otra librad las dos primeras, se forma 
el número tres libras; y así indefinidamente. Del 
mismo modo, agregando un cuarto de peso á otro 
cuarto se forma el número dos cuartos de pe- 
so, etc. 

— Cómo se enuncian los números? 

Los números se enuncian por medio de un 
corto número de palabras combinadas entre sí 
de un modo claro y sencillo. 

Por ejemplo: por medio de las palabras uno^ 
dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, se 
enuncian los números llamados unidades simples. 
Añadiendo una unidad al nueve se obtiene el nú- 
mero enunciado con la palabra diez ó decena. 
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La agregación sucesiva de las decenas se expresa 
con las palabras, veinte, treinta, cuarenta, cin- 
cuenta, sesenta, setenta, ochenta, noventa; que con 
él aumento de otra decena produce el número 
expresado con la palabra cien ó centena. La agre- 
gación sucesiva de las centenas da lugar á los 
niimeros expresados con las palabras dos cientos^ 
trescientos, .novecientos-, y sucesi- 

vamente siguiendo el mismo órden, mil ó milla- 
res, diez mil ó decena de millares, cien mil ó cen- 
tena de millares, y luego millones, billones, tri- 
llones, cualrilloncs, etc. Adviértíise que la colec- 
ción de cinco centenas se enuncia con la palabra 
quinientos, y la de nueve con la expresión nove- 
cientos, en lugar de cinco cientos y nueve cientos, 

— Cómo se enuncian las cantidades interme- 
dias entre decena y decena, entre centena y cen- 
tena, etc.? 

Las cantidades intermedias entre decena y de- 
cena, entre centena y centena, etc., se enuncian 
juntando á la denominación de las decenas, cen- 
tenas, .... etc. el nombre de las unidades sim- 
ples; á excepción de las cantidades comprendi- 
das entre el diez y el diez y seis, que toman una 
denominación particular; y por eso diez y wio 
hace once, diez y dos hace doce, y así sucesiva- 
mente: trece, catorce y quince. 

— Cómo se llama este sistema de numeración? 

Este sistema se llama sistema de numeración 
decimal ó décuplo. El número diez ^s su base 
fundamental, porque se necesitan diez unidades 
de un órden cualquiera para formar unórden in- 
m.ediatamente superior; y reciprocamente cada 
unidad de un órden cualquiera se divide en diez 
otras unidades del órden inmediato inferior. 
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— Cómo se represeataa los números? 

Los números se representan por medio de diez 
caractéres ó signos llamados cifras^ notas ó gua- 
rismos'^ que son los siguientes : 



I I I I I I I i I I 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.y 0. 

— Para qué sirve el cero (0)? 

El cero, que no tiene valor alguno propio, sirve 
para reemplazar las cifras de los diferentes ór- 
denes que pueden faltar, y dar á las que están 
á su izquierda su verdadero valor. 

— Cómo se puede representar cualquier nú- 
mero por medio de los diez caractéres conocidos? 

Se puede representar cualquier número por 
medio de los diez caractéres conocidos, sabién- 
dose que cada guarismo tiene dos valores — uno 
absoluto y el otro relativo. 

— Cuál es el valor absoluto de una cifra? 

El valor absoluto es el que tiene una cifra colo- 
cada sola ó considerada aisladamente. 

— Cuál es el relativo? 

1£a\ valor relativo el que adquiere una cifra se- 
gún el lugar que accidentalmente ocupa; así es 
que en el número 402,, la cifra 4, haciendo abs- 
tracción de las domas cifras con que está unida, 
vale cuatro y colocada como se halla á la izquier- 
da de las cifras 2 y 0, vale cuatro cientos. 

— Según eso, cómo se podrá representar con 
cifras un número cualquiera? 

En conformidad, se puede representar un nú- 
mero cualquiera colocándolas cifras una al lado de 
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otra. Ed el primer lagar se escriben las cifras de 
las unidades; en el segundo lugar, á laizquicrda, 
la cifra de las decenas; en el tercero, la de las 
centenas, en el cuarto, la de los millares, y así 
sucesivamente. 

— Qué se debe hacet? cuando un número carece 
de alguna especie de Unidades? 

Cuando un número carece de alguna especie de 
unidades, se debeéolocar un cero en el lugar que 
corresponde ála especie que falta. 

— Cuál es el principio fundamental de la nu- 
meración escrita? 

El principio fundamental de la numeración es- 
crita es que : cualquiera cifra colocada á ia iz- 
quierda de otra cifra representa unidades de un 
orden inmediato superior*^ por eso eU el número 
44, el 4 á la derecha representa unidades simples^ 
y el 4 á la izquierda del primero representa uni- 
dades del orden inmediato superior, es decir, 
cuatro decenas ó cuarenta. 

— Admitido» este principio, cúrno se represen- 
tarán p. ej. con cifras los números ochenta y cua-^ 
tro, y tres mil siete? 

Admitido este principio, para representar con 
cifras los números — ochenta y cuatro y tres mil 
siete — se procederá del modo siguiente: visto que 
el primero se compone de ocho decenas y cuatro 
unidades, y el segundo de tres millares y siete 
unidades, siguiendo la regla enunciada se escri- 
birá: 84 — 3007 — lo que demuestra con toda evi- 
dencia que en el primer ejemplo el 4 comunica al 
8 el valor relativo de ocho decenas, y que en el 
segundo se tuvo que ocupar con ceros los órde- 
nes de las decenas y centenas para comunicar al 
3 el valor relativo de tres millares. ^ 
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— Cómo se podrá leer coa facilidad un número 
escrito compuesto de varias cifras? 

Para leer con facilidad un número compues- 
to de varias cifras, empezando por la dere- 
cha, se dividirá por medio de una coma en perio- 
dos de tres cifras cada uno, á excepción del últi- 
mo que puede constar de dos ó de una cifra sola. 
En seguida se leerá cada período como si se com- 
pusiese únicamente de unidades, decenas j cen- 
tenas; advirtiendo que á las expresiones de los 
períodos de órden /ntr, se aúadirá siempre la de- 
nominación mil, y á los períodos de órden impar 
la Animidades, millanes, trillones, emtrillones, etc. 

Igualmente, se separata cantidad propuesta en 
períodos de tres cifras cada uno desde la derecha, 
colócase en la i* separación una coma arriba^ en 
la 2* un uno, en la 3* una coma, en la coarta un 
dos, y así alternando siempre con la coma y un 
número progresivo; luego adviértase que las ci- 
fras antepuestas al ’ son millones, al ^ billones 

al 3 trillones y laS antepuestas á la coma 

ffu7. En seguida se leen los periodos separada- 
mente, añadiéndoles la denominación, que por el 
signo que está á su derecha, les corresponde. 

N. B. Con el auxilio de la siguiente tabla será fácil el 
grabarse en la memoria los nombres y la formación de los 
periodos, de las clases y de los diferentes órdenes de 
unidades. 
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S « 

roidadcs simples 

1 tf*‘ürílcu. 


0 i> 

§ « 

1 C3 

Decenas 

id. 

mm 

m 

CU 

Ceatenas 

id. 

I 

id. 

< 

O 

ft w 

Unidades de millares 

1 4® 

id. 

3 

s ^ 

« ¿5 

Decenas 

id. 

¡Bi 

m 


L¿1 

Centonas 

id. 

■i 

id. 


^ s « 

Unidades de millones. 

DB 

■ 

co 

S •« 

(ti rj 

W XJ 

Decenas 

id. 

1 8® 

id. 

^ C 

* í= 

Centenas 

id. 

1 0® 

id. 

o < 

s 

4« PERIODO 
Millares. 

Unidades de millares do millóncs. 

1 10- 

Id. 

Decenas 

id 

1 li« 

id. 


Centenas 

id. 

¡ 12® 

id. 


1 § « 

i-s 

PC c4 

e 3 

Unidades de billones. 

1 1.V 

id. 1 


Decenas 

id. 

1 14® 

id. ¡ 

C/3 

i' 

► 3 

tn 

Con lenas 

id. 

1 li* 

id. 1 

O . 

6 « 

P^’nldades de millares de billones. 

1 10® 

id. I 


i s 

S5 

Decenas 

id. 

1 17® 

id. 1 



Centenas 

id. 

j 18® 

id. 


/ § « 

' s ® 

1 Unidades de triilones. 

1 10® 

id. 1 


1 2 "rt 
\ M X3 

Decenas 

id. 

j 20® 

id. 1 

Ora 

Cx3 

ir. 

^ *3 

1 ^ » 

Centenas 

id. 

1 21® 

id. 1 

1 á 

I ^ 

1 5 ^ 

1 Unidades de millares de Irlllones. 

1 22® 

'id.”^ 

s 1 
£-• 

t o o; 

' U 

Decenas 

id. 

1 23“ 

id. 1 



Centenas 

id. 

1 24® 

id. 

•saivdiOKia.1 

1 saavaiun 

sviiiYaicaoas saavauca 

*saK3(iiio 
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EJEMPLO. 

— El número 3.647. 534. 284. COI después de 
32647 ^ 534 ^ 284 ^ 601 . 

preparado en ambos modos indicados, se leerá: 
tres billones, seiseientos cuarenta y siete mil qui- 
nientos treinta y cuatro millones, doscientos ochen- 
ta y cuatro mil seiscientos uno, 

— Cómo se hace un número diez, cien, mil. • . . 
.... veces mayor? 

Visto que los números en virtud del sistema 
decádico de numeración, aumentan en razón dé- 
cupla, recorriendo los órdenes de derecha á iz- 
quierda, un número se hace diez, cien, mil ... . 
veces mayor, añadiendo uno, dos, tres .... ceros 
á su*derecha. 

Seap. ej. el número 42: añadiéndole un cero,^ se 
tendrá 420, que es diez veces mayor que 42; 
añadiéndole dos crro5, se tendrá 4200, que es 
cien veces mayor que el 42; y añadiéndole tres 
ceros, se tendrá 42000, número evidentemente 
mil veces* mayor que el enunciado. 

NUMERACION ROMANA. 

í?. — Desque se servían los Romanos para repre- 
sentar las cantidades? s 

Los Romanos para escribir las cantidades se 
vahan de los signos siguientes; 

I que significa 

V « « 

X « 


uno 

cinco 

diez 
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L que significa cincuenta 

C « « cien 

D « « quinientos 

M « « 


— Cuáles sou los principios convencionales es- 
tablecidos para representar los números por me- 
dio de estos caractéres ó signos? 

I® Que una cifra colocada á la derecha de otra 
de mayor valor se sumaria con esta. 

2“ que una cifra colocada á la izquierda de otra 
superior disminuiría el valor de esta de un valor 
igual al de la cifra inferior. 


Por consiguiente : 


in significa. 

. tres 

IV 

(( 

. cuatro 

Vil 

a 

. siete 

XTV 

(( • • • 

. catorce 

XL 

(f 

. cuarenta 

LXV 

(( 

. sesenta y cinco 

LXXIV 

« 

. setenta y cuatro 

XC 

(( 

. noventa 

CIX 

« ... 

. ciento nueve 

DC 

(( 

. seiscientos 

DCCIX 

<( 

. setecientos nueve 

MCD 

(C 

. mil cuatrocientos 
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CAPITULO III. 


Operaciones fundamentales sobre 
números enteros. 


SUMAR Ó ADICION. 

— Qué es sumar? 

Sumar es juntar varios núméros de la misma 
especie, para conocer su valor total. 

— Cómo se llaman los números que se dan pa- 
ra sumar? 

Los números que se proponen para sumar se 
llaman sumandos. 

— Cómo se llama el resultado de la operación? 

£1 resultado de la operación se Rama suma ó 
total. 

— Cómo se debe proceder para sumar? 

Para sumar se observarán las reglas siguien- 
tes: 

r. Escribirlos sumandos unos debajo de los 
otros, de modo que se correspondan las unidades 
de cada especie; es decir, las unidades bajo las 
unidades, las decenas bajo las decenas, las cente- 
nas bajo las centenas, etc. 

2“. Tirada una raya horizontal debajo de los su- 
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maados, empezar por la derecha y sumar suce- 
sivamente las unidades, las decenas, las cente- 
na$, etc. Si la suma de las unidades de cada es- 
pecie no pasa de nueve, se escribirá el resultado 
debajo del órden que le corresponde-, y si excede 
de nueve se escribirán tan solo las unidades lle- 
vando las decenas que resulten como unidades á 
la columna siguiente, etc. 

3". Esciibir entera la suma déla última colum- 
na á*la izquierda. 


EJEMPLOS. 


1 » 

2342-1-15034-1-521 

2342 || 
15034 I 
+5 21 )| 

17897 Total 


5604+43382 7-f 16475 

5604)1 • 

433827 I 
+ 16475(1 

455906 Total 


— Cuál es la prueba de la adición? 

Varias son las operaciones adoptadas para com- 
probar la exactitud de la adición, y entre ellas 
están comprendidas las siguientes: - 

1*. Se deja el primero ó el último sumando y se 
suman los demas. Afiadiendo al resultado que 
se obtenga el sumando dejado, la suma que re- 
sulta ba de ser igual á la primera obtenida. 

2*. Se limita á sumar al reves; es decir, si la 
primera vez se empezó á sumar desde abajo, la 
segunda se empieza desde arriba . 
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«ESTAR O SUSTRACCION. 

• — Qné es restar? 

Restar es comparar entre sí dos cantidades de 
la raisiim especie para averiguar la diferencia qué 
existe entre ellas; ó mas bien, es sustraer uti tiú- 
niero menor de otro mayor de la misma especie. 

—Cómo se llaman los términos de la sustrac- 
ción? 

El número mayor de los dos térnjinos de la 
sustracción llámase minuendo 6 restando; el nú- 
mero menor susir aendo ó restador; el resultado 
de la operación resta^ exceso 6 diferencia, 

— Cómo se debe proceder para restar? 

Para restar debe observarse lo siguiente: 

1® Se escribirá el sustraendo debajo del mi- 
nuendo de modo que se correspondan las unida- 
des de cada especie, como para sumar, 

2® Tirada una raya horizontal bajo los térmi- 
nos, empezando por la derecha, se resta cada ci- 
fra inferior de su correspondiente superior, y se 
escribe debajo de la raya la diferencia. 

3® Cuando alguna cifra del minuendo es me- 
nor que su correspondiente del sustraendo, se le 
añade una unidad, que equivale á una decena, 
tomada de la cifra inmediata á la izquierda, la 
cual, por este motivo, se debe considerar como 
disminuida de una ünidad. 

— Cuál es la prueba de la sustracción? 

La prueba de la sustracción se hace sumando 
el sustraendo con la resta, cuya suma debe ser 
igual al minuendo. 
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EJEMPLOS. 


6487 minuendo 
5163 sustraeiido 

1324 resta 
6487 prueba 


5284 minuendo 
— 1628 sustraeudo 

3656 resta 
5284 prueba 


MULTIPLICACION. 


— Qué es multiplicar? 

Multiplicar es tomar un número tantas veces 
como unidades contiene otro. 

— Qué es indispensable saber para poder eje- 
cutar esta operación? 

Para poder multiplicar con facilidad es preciso 
saber bien la siguiente tabla llamada Pitagórica, 
por el nombre de su supuesto autor. 


1 

0 

3 

1 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

G 




í 

oo i 

lo 

li 

I 4 

lo 

18 

lo 

I 2 



■ 


i 

15 

li 

li 

Ü 

I7 

lo 

li 

ia 


■ 

li 

i 

lo 

ü 

li 

32 

li 

40 

1 ¡ 



lo 

li 

20 

li 

lo 

li 


li 

50 

55 


”6 

li 

li 

Ü 

lo 

li 

li 

48 

ü 

60 

li 

I 2 

7 

ü 

lí 

li 

li 

li 


56 

li 

70 

I 7 

I4 


le 

11 

li 

lo 

li 

56 

Ü 

12 

lo 

li 

li 

"“o 

li 

ll 

li 

li 

11 

li 

I2 

11 


li 

108 

lo 

lo 

lo 

40 

lo 

lo 

li 

lo 

lo 


río 

m\ 

11 


li 

1¡ 

li 

li 

I7 

li 

li 


r2i 

132 

-«¡ 

724 

36 

li 

lo 

12 

11 

li 

íoi 

120 


144 
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N. B.— La tabla que antecede debería llegar hasta 9, 
pero la llevamos basta 12 por interés del discípulo. 

— Cuál es el uso de esta tabla? 

Para servirse de esta Tabla se busca uno de 
los factores en la 1” columna horizontal,- y el otro 
en la 1* columna vertical; el producto se hallará 
en el cuadrito donde cruzando se encuentran las 
dos columnas. 

p. ej. 6X8 

Búsquese el número 6 en la 1* columna hori- 
zontal, bájese verticalmente hasta hallar la 8* co- 
lumna; el número 48, que se encuentra en el 
cuadrito de intersección, es el producto. 

— Cómo se llaman los números que se dan para 
multiplicar? 

El número que se ha de multiplicar se llama 
multiplicando^ y aquel por el cual se ha de multi- 
plicar, multiplicador. 

— Qué otro nombre se suele dar al multipli- 
cando y multiplicador juntos? 

Al multiplicando y multiplicador juntos se sue- 
le dar el nombre de factores del producto. 

— Cómo se llama el resultado de la operación 
de multiplicar? 

El resultado de la multiplicación llámase pro- 
ducto. Guando el multiplicador consta de varias 
cifras, el producto de cada una de estas por el 
multiplicando llámase parcial.^ y la suma de los 
parciales llámase total. 

— Cómo se practica la operación de multipli- 
car? 

La multiplicación se practica del modo siguiente: 
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1“ Se pone el mnltiplicádor debajo del multi- 
plicando de modo que se correspondan las unida- 
des de cada especie. 

2® Tirada una raya bajo los factores y empe- 
zando por la derecha, se multiplica todo el mul- 
tiplicando por cada cifra del multiplicador; con la 
advertencia de que, cuando se multiplica por las 
decenas se debe escribir la primera cifra que re- 
sulte de la multiplicación en el segundo lugar, 
es decir, en el órden de las decenas; como tam- 
bién se debe escribir en el tercero cuando se 
multiplica por las centenas, etc. 

3* Si alguno de los productos individuales pa- 
sa de nueve, se escriben solamente las unidades 
en el lugar correspondiente al órden de unidades 
que se multiplican; añadiendo sucesivamente las 
decenas al producto de las cifras inmediatas á la 
izquierda. 

4® Se suman los productos parciales, y se ob- 
tiene el producto total. 


EJEMPLO. 


Multiplicando 34565 
3Iultiplicador X 2342 


Factores del producto. 


; 69130 

Productos 1 1 38260 
parciales. 103695 
169130 

Producto total 80951230 


— Cuándo es que se practica la multiplicación? 
Se practica la multiplicación todas las veces que 
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se conoce el valor de una unidad y se busca el va- 
lor de varias. 

PARTIR Ó DIVISION. 

— Qué es partir? 

Partir es dividir un número en partes ¡guales, 
ó averiguar cuantas veces un número contiene á 
otro. 

— Cómo se llaman los números que se dan pa- 
ra partir, y el que resulta de la operación? 

El número que se parte se llama dividendo^ 
a¿luel por el cual se parte, divisor^ el resultado 
de la división cociente^ y si resulta algún sobran- 
te, se llama residuo. 

— Cómo se debe proceder para partir? 

Para partir debe observarse lo siguiente : 

Se escribe el divisor á la derecha del divi- 
dendo, separado con dos rayas formando un án- 
gulo recto. En seguida, se separa á la izquierda 
del dividendo una porción de cifras que puedan 
contener al divisor; se averigua cuantas veces el 
divisor está contenido en las cifras separadas, y 
se escribe ese número bajo el divisor; se multi- 
plica este mismo número por el divisor, y el pro- 
ducto se resta del dividendo parcial. A la dere- 
cha del residuo que se obtenga, se baja la cifra 
siguiente del dividendo, se parte el número que 
resulta del mismo modo que en el caso antece- 
dente, se escribe el cociente á la derecha de la 
primera cifra obtenida, y así se prosigue hasta 
concluir la operación. 

2® Cuando, después de haber bajado una cifra 
al lado de un residuo cualquiera, el divisorno es- 
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tuviese contenido en el dividendo parcial que re- 
sultare, lo que probaria que el cociente carece de 
unidades del órden correspondiente á la cifra 
que se ha bajado, se pone cero al cociente para 
reemplazarlas, se baja la cifra siguiente, y se 
continúa la operación del mismo modo que se ha 
indicado. 

3* Si después de concluida la operación resul- 
tare un residuo, se escribirá á la derecha del co- 
ciente; y debajo del residuo se escribirá el divi- 
sor separado con una raya horizontal; cuyo nú- 
mero expresará una parte, ó mas bien, un que- 
brado que corresponde al cociente. 

N. B. Nunca se podrá escribir un cociente mayor que 
nueve, y no podrá quedar un residuo igual ó mayor que 
el divisor. 


EJEMPLO. 

Dividendo.... 1246. 3..2. |456 Divisor 

912 273||g Cociente 

3343 

3192 

1512 

1368 

(144) Residuo. 

— Cuándo es quo se practica la división? 

La división se practica todas las veces que se 
conoce el valor de varias unidades y se busca 
el valor de una. 
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— Gaandoeldi\isorconste de una sola cifra, qué 
método breve se observará entonces? 

Guando el divism: conste de una sola cifra la 
Operación práctica puede simplificarse á la si- 
siguiente : 

Sea 83845320144 de dividirse por 6. 

Empezando por la izquierda se ve cuantas ve- 
ces cabe el divisor 6 en la primera cifra 8, (si no 
cupiese se tomarían las dos primeras cifras jun- 
tas); se coloca el número de veces que cabe debajo 
del 8, y el sobrante 2 con su valor relativo de 20 
se agrega á la cifra que sigue 3 — diciendo 23 — ; 
se toma la sexta parte de 23, se coloca 3 debajo 
del 3, y el sobrante 5 Se vuelve á afiadir con su 
valor de diez por cada unidad (50) á la cifra inme- 
diata 8—; y así hasta haberse dividido todo el 
número propuesto. 


Operación. 

83845320144 6 

13974220024 cociente 

— Cómo se liace la prueba de la multiplica- 
ción? 

La prueba de la multiplicación se hace partien- 
do el producto por uno de los factores, debiendo 
resultar por cocientcicl otro factor. También se 
suele comprobar la exactitud de la operación por 
medio de la regla del 9, principalmente cuando 
los factores constan de muchas cifras. Para apli- 
car la regla expresada, se procede de este modo; 
al lado de la multiplicación se traza una cruz per- 
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pendicufer; en el ángulo superior á la izquierda 
se coloca el residuo de la división de la suma de 
las cifras del multiplicando por 9; en el ángulo 
inferior, también á la izquierda se coloca el resi- 
duo de la división de la suma de las cifras del 
multiplicador por 9; se multiplican los dos resi- 
duos conseguidos, cuyo producto se divide por 
9 ; si resulta sobrante se coloca este en el ángu- 
lo superior á la derecha; luego se suman las ci- 
fras del producto total, cuyo producto dividido 
por 9, debe dar por residuo una cifra igual á 
la colocada en el primer ángulo á la derecha. 
Efectivamente, tomando por ejemplo el mismo de 
la anterior multiplicación, se dirá: 

3 + 44-5-|-6-f-5=:23'r9=r2...5residuo.. ^ i j 


2-h3-i-4-i-2 = llA9 = l... 2 residuo.. 

2x5=10^9 = 1 1 residuo.. 

8 — }- 9 — {- 5 — |- 1 “4“ 2 ”1“ 3 = 28 9 = 3 . . . 1 residuo. 

Siendo el residuj 1 igual al residuo que le está arriba, 
la Operación ha sido efectuada con exactitud. 

-^Góhk> se hace la prueba de la división? 

La prueba de la división se hace multiplican- 
do el divisor por el cociente y añadiendo al pro- 
ducto el residuo, si lo hay. El número que so 
obtenga debe ser igual al dividendo. 


Digitized by LjOOQle 



— 28 — 


CAPITULO IV. 


Qucl>i*n(los ó rra<^ciones comunes. 


— Qac es quebrado ó fracción común ? 

El quebrado común es una parte de la unidad, 
que se determina dividiendo la misma unidad en 
un número arbitrario de partes iguales, y toman- 
do luego un número cualquiera de estas partes. 
Sisé parte p. cj. una manzana en cinco partes 
iguales, cada una de estas expresa una fracción 
de la manzana, que llámase quinto, y si luego se 
toman tres de eslas partes, se tendrá el quebrado 
^ (tres quintos) de la misma manzana. 

— Cómo se representan los quebrados comu- 
nes? 

Los quebrados comunes se representan por 
medio de dos números llamados términos, sepa- 
rados con una raya horizontal ú oblicua; p. ej. 

I ys etc. 

— Cómo se llama el número que está bajo la 
raya? 

El número que está bajo la raya se llama deno- 
minador, y expresa en cuantas partes iguales se 
ha partido la unidad. 

— Cómo se llama el número que está arriba de 
la raya? 
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El número que está arriba de la raya so llama 
numerador, y expresa cuantas partes se tieueu de 
las expresadas por el denominador. 

—Cómo se lee up quebrado común? 

El quebrado común se lee expresando primero 
el numerador, luego la naturaleza de estas partes 
indicadas por el denominador. Cuando la unidad 
está dividida en 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 partes 
iguales, estas partes toman el nombre de mitad, 
tercio, cuarto^ qumto, sexto^ séptimo, octavo, no- 
veno y décimo-, y cuando la unidad está dividida 
en un número mayor de partes, se enuncia pri- 
mero el numerador y luego el denominador agre- 
gándoles la terminación avo y avos. 

3 13 

'8 ^ 

tres octavos, trece treinta y un avos. 

También se lee tres dividido por ocho y trece 
dividido por\.v(im\ei y uno. 

— Cómo se debe considerar todo quebrado? 

Todo quebrado se debe considerar como el co- 
ciente de una división del numerador por el de- 
nominador. 

—Qué se deduce de este principio? 

De este principio se deduce : 

r Que cuando el numerador es igual al deno- 
minador el quebrado expresa una cantidad igual 
á la unidad. 

2“ Que cüaitdo el numerador es menor que el 
denominador el quebrado expresa una cantidad 
menor que la unidad. 

3“ Que cuando el numerador es mayor que el 
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denominador, el quebrado expresa una cantidad 
mayor que la unidad. 

4® Que el aumento 6 diminución del valor de 
un quebrado, está en razón directa con el aumen- 
to 6 diminución del numerador. 

5® Que el aumento ó diminución del valor de 
un quebrado está en razón inversa del aumento 
6 diminución del denominador. 

— Según eso ¿cuántas clases de quebrados hay? 

Hay dos clases de quebrados: propios é impro- 
pios, 

—Qué es quebrado propio? 

Quebrado propio es aquel cuyo numerador es 
menor que el denominador; como-^’ >1’ etc. 

— Qué es quebrado impropio? 

Quebrado impropio es aquel cuyo numerador 
es igual ó mayor que el denominadw; por ejem- 
plo |- |- etc. 


cAUmo 1 


Propiedades y reducclonea de loe 
quebrados comunes. 

—Cuáles son las propiedades fundamentales de 
los quebrados comunes? 

Las propiedades de los quebrados comunes son 
las siguientes: 
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1® Que no se altera el valor de un quebrado 
multiplicando sus términos por uii mismo nú- 
mero. 

2* Que no se altera el valor de un quebrado 
dividiendo sus términos pw un mismo número. 

3® Que un quebrado vale tantas unidades co- 
mo veces el numerador contiene al denominador. 

4® Que no se altera el valor de un número, 
mnltii^cándolo j partiéndolo simultáneamente 
por otro número. 

— Cuándo se ajdica la primera propiedad? 

La primera propiedad se aplica cuando se re- 
ducen quebrados comunes á un denominador co- 
mún. 

— Cuándo se aplica la segunda? 

f,a segunda se aplica cuando se reducen que- 
brados commaes á la expresión mas simple. 

— Cuándo se aplica la tercera? 

La tercera se aplica cuando se reducen quebra- 
dos impropios á enteros. 

~ Cuándo se aplica la cuarta? 

La cuarta se aplica cuando se reducen quebra- 
dos ó números mixtos á un qnebrado solo. 

—Cómo se reducen dos ó mas quebrados á un 
común denominador? 

Dos ó mas quebrados se reducen á un común 
denominador multipUcando ambos términos de 
cada quebrado por los denominadores de los de- 
más quebrados. 


ejemplo. 

— Becbiacanse á un coman denominador los 
quebrados siguientes : 

I » i 

í T ’b 


Digitized by LjOOQle 



— 32 — 


Operación. 

X 4 X 5 = 

I X 3 X 5 
i X 3 X 4 = I 

— Cómo se reduce un quebrado á la expresión 
mas simple? 

Se reduce un quebrado á la expresión mas sim- 
ple dividiendo sus términos por el número ma- 
yor posible. 

— Cómo se llama el número mas grande por el 
cual se pueden partir los términos de un quebra- 
do? 

£1 número mas grande por el cual se pueden 
partir los términos de un quebrado se Dama Máxi- 
mo Común Divisor, cuya expresión se suele abre- 
viar del modo siguiente: M. C. D. 

— Cómo se obtiene elM. C. D. de los términos 
de un quebrado? 

Se obtiene el M. C. D. de un quebrado partien- 
do el número mayor por el menor. Si la opera- 
ción sale exacta el menor será el M. C. D. Cuan- 
do la división deja un residuo se parte el divisor 
por el residuo, y si la operación tampoco sale 
exacta, se parte el primero por el segundo resi- 
duo, y de este modo se prosigue hasta obtener 
un cociente exacto. El último divisor será el M. 
C. D. de los términos del quebrado. 

— Cuál es el M. C. D. entre 252 y 30? 

Para hallar el M. C. D. entre 252 y 30 se dis- 
pone la operación como sigue, y al auxilio de la 
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respuesta precedente, se halla que el M. C. D. 
entre 252 y 30 es 6. 



8 

2 

252 

30 

12 

12 

6 

0 


2 Cocientes. 
6 

Residuos. 


— Qué sucede cuando el residuo de la división 
es la unidad? 

Cuando el residuo de la división es la unidad 
demuestra que el ^uehra^o «o ^e puede reducir 
á expresión mas simple. 

— Ademas del M» C. D. se «ouecea otros mi- 
lueros que se. pueden emptear para reducir un 
quebrado á la expresión mas simple? 

Ademas del M. €> 1). son couocwitis y emplea^ 
dos los siguientes: 

1” El 10, el 100 y el 1.000 — cuando ambos tér- 
minos del quebrado acaban en vno^ dos 6 fres ce- 
ros. , ! ■ 

2® El 5 — cuando uno de los lérinino.s acalia en 
5 y el otro en cero, á ambos en 5. 

3® El 2— cuando arabos tórminos acaban en 
número par, ó par y cero. 

4® El 3 — cuando la suma délas cifjas significa- 
tivas de cada término da un número múltiplo de 
tres. 

5" Fitialhientc el numerador, ciuiudo es parte 
alícuota del denominador. 


EJEMPLO. 


—Redúzcanse los quebrados siguientes á la ex 
presión mas simple. . . 

20, 15, .1, 20, n, 

50 4o ii in íl 2 
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í\ 

2\ 

3'. 

4‘. 


Operación. 


20 

5Ü 

ló 

iO 

4 

Í4 

3j6 

117 

17 

M 


10 — "Tj 

- 5=:^ 

« 2=i 
• 1 - 'i 

•r — 09 
I 

"a 


^-^17 = 


—Cómo se reducen quebrados imfwopios á cu- 
teros? 

Se reducen quebrados impropios á enteros di- 
vidiendo el numerador por el denominador — 
Habiendo residuo, se escribirá á la derecha de 
los enteros, dándole por denominador el divisor 
de la división. 


EJEMPLO. 

—Redúzcanse á enteros los quebrados y 
Operación. 

1*.... 339-rll3= 3 enteros. 
2“....2G19-r228=ll 

— Cómo se reducen cuteros á quebrados? 

Se reducen enteros á quebrados multiplicando 
los enteros por el denominador dado, y dando al 
producto que resulte el mismo denominador pro- 
puesto. 

EJEMPLO. 

— Redúzcase el número 7 á cuartos. 
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Operación-. 

7 X 4 = 28 

4 4 

— Cómo se reduce un número mixto á quebra- 
do? 

Se reduce un mixto á quebrado multiplicando 
el entero por el denominador del quebrado que 
lo acompaña, agregando al producto el numera- 
dor, y dando por denominador á la suma el de- 
nominador del mismo quebrado. ~ 


EJEMPLO. 

— Bedúzcase á quebrado el mixto 4 7 1* 
Operación. 

47 X 4 -f 3 = y- 
4 • 

— Cómo se da á un entero la formado quebra- 
do común? 

Se da ó un enteróla forma de quebrado ponien- 
do al entero por denominador la unidad; asi es 
que el número 6, escrito bajo la forma de que • 
brado, será igual á 

— De dos ó mas quebrados que tengan el mis- 
mo denominador, cuál es el que expresa mayor 
cantidad? 

De dos ó mas quebrados que tengan el mismo 
denominador, es mayor el que tiene el denomi- 
nador mas grande. 
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— De dos ó mas quebrados que tengan el mis- 
mo numerador, cuál es el que expresa mayor can- 
tidad? 

De dos ó mas quebrados que tengan igual nu- 
merador es mayor el que tiene el denominador 
menor. 

— Cómo se demuestra esta verdad? 

Esta verdad se demuestra con la mayor evi- 
dencia reduciendo los quebrados, en cuestión, á 
un Común denominador. 


EJEMPLO. 

-Cuál es el mayor de los quebrados: 


3 3 

■4 T 


lX7X9 = ;| 

1X4X9 = 51 

I X 4 X 7 = J 


ÍX5X5 = ¡^ 


75 


^X5X5 = ,| 

O ^ r*o 

iX5X5 = ,^ 


El mayor será i por sor el que tiene menor de- 
nominador, y j por tener el numerador mayor. 
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CAPÍTULO VI. 


Sumar* Restar* ülnltlpllcar y Partir 
quebrados comunes. 


ADICION. 

— Cómo se súmanlos quebrados comunes? 

Cuando los quebrados que se tienen que su- 
mar tienen un denominador igual, se suman los 
numeradores y so da á la suma el denominador co- 
mún. Si los quebrados que se deben sumar tie- 
nen un denominador diferente, se reducen prime- 
ro á un denominador común, operando cu sngni - 
da del mismo modo que en el caso anterior. 


EJEMPLOS. 



Súmense los quebrados 
» )) )) 


2 

^ > 
7 

4 , 
9 



Operaciones. 


2 3 ^ 

? 4* "? + T 
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2*.... * X6X4 
•|X9 X 4 
^ X 9 X 6 

438 o 

oTe — ^ m 

SUSTRACCION* 

—Cómo se restan los quebrados comiuies? 

Si los quebrados comunes que se deben restar 
tienen un mismo denominador, se restan los nu- 
meradores y se da á la diferenciíi el denomina- 
dor común. Cuando el minuendo y sustraendo 
tienen un denominador diferente^ se reducen pri- 
mero á denominador común, y se procede luego 
como en el caso antecedente. 

EJEMPLOS. 

— Réstense: .... | de ^ y i de -• 

Operaciones, 

5 3 ¿ 

8 S 

7 3 35 8^^ 

í "Ti 45 45 45 

MULTIPLICACION. 

-^Cómo se mulliplican los quebrados comunes? 

Los quebrados comunes se multiplican, multi- 
plicando entre sí los numeradores y también en- 


% . . . . 96 

m 

180 .... 180 
2^6 

!£.... 162 
276 
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tre sí los deüomiuadores de los quebrados facto- 
res. Los productos que resulteu serán los tér- 
minos de un tercer quebrado que es-el produéto 
de la iaultiplícaciou« 


EJEMPLO. 

-—Multipliqúese ^ por 
Operación, 

X ^ X ■ r H 'g n 


— Cómo se multiplica un entero por un que- 
brado y vice-versa? 

Se multiplica un entero por un quebrado y vi- 
ce-versa dando al entero la forma de quebrado, y 
procediendo después como en el caso antecedente. 


EJEMPLO. 


— Multipliqúese 8 por i, y ^ por 7. 


SX x = 


ix 


Operaciones. 

l ^ í — IrJ 

1-^ 5 — 1 H 5 

5 7 5 X 7 

■Ü 1 8 i-! 1 


32 

5 

iíá 

U 


— De qué otro modo se puede multiplicar un 
quebrado por un entero? 

También se puede multiplicar un quebrado por 
un entero ó vice-versa, multiplicando el nume- 
rador del quebrado ó dividiendo su denomina- 
dor por el entero; así es que, X X 2 es igual á 

óbieu á igual á y ó I- 
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— Hiiy algo que advertir respecto á la multi- 
plicación de los quebrados propios? 

Respecto á la multiplicación de los quebrados 
propios hay que advertir, que el producto es 
siempre menor que cualquiera de los factores; y 
la razón se concibe fáoihnente. Puesto que el 
producto de un número por la unidad es igual al 
mismo número multiplicado, resulta que, cuando 
el multiplicador es menor que la unidad, el pro- 
ducto debe ser también menor que el multipli- 
cando. 


DIVISION. 

— Cómo se parten los quebrados comunes? 

Los quebrados comunes se parten multiplican 
do el numerador del quebrado dividendo por el 
denominador del quebrado divisor; y el nume- 
rador del quebrado divisor por el denominador 
del quebrado dividendo, líl producto de la pri- 
mera operación será el numerador, y el de la 
segunda el denominador de un tercer quebrado, 
que es el cociente de la división. 

— Hay algún otro método qne se adopta para 
partir los quebrados comunes? 

Para partir quebrados comunes hay ademas 
otro método, y es el de .invertir los términos de 
uno de los quebi’ados propuestos; en cuyo paso se 
procede después de la inversión como si &Q hu- 
biese de multiplicar quebrados. 

eji;,’41'Lo. 

—Pártase 4 por |, por ambos métodos. 
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fi . á 48 

ir* 1 = 


Operación» 


«<= ocieo* 

5 8 48 

■8^7X-5=3-' 


— Cómo se parte un entero por un quebrado 
y vice- versa? 

Se parte un entero por un quebrado ó vice-ver^a 
escribiendo el entero bajo la forma de quebrado 
y procediendo después como en el caso antece- 
dente. 

EJEMPLO. 

— Pártase 4 por y ^ por fi. 

Operación, 

1 ^ n _ 4ja ir. 

T * “4 lí^3 3 

7 ^ J() 7 'A 1 7 

8 ■ 1 8k6 48 



— De qué otro modo se puede partir un que- 
brado por un entero? 

También se puede partir un quebrado por un 
entero multiplicando el denominador ó partiendo 
el numerador del quebrado por el entero. Por eso 

•y-r 3 es igual á igual á ¿j, ó á 

— Hay algo que observar relativamente á la 
división de los quebrados? 

Belativamentc á la división de los quebrados 
hay que observar: 

1° Que cttando el divisor es un quebrado pro- 
pio el cociente es siempre mayor que el divi- 
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deudo, por la razón de que el cociente de una di- 
yision aumenta en razón directa de la- diminución 
del divisor; y, por consiguiente, como el cociente 
es igual al dividendo cuando el divisor es la luú- 
dad, resulta que, siendo el divisor menor que la 
unidad, el cociente será mayor que el dividendo. 

2“ Que cuando el dividendo y el divisor tienen 
un mismo denominador, se efectúa la división 
dando por denominador al numerador del quebra- 
do dividendo el numerador del quebrado divisor. 
Así es que 

r- 1 es igual á ó á 3 enteros. 
Efectivamente: partiendo 

« por -5, se tendrá - ^ - X ^ 

cuyo quebrado, simplificado dará ó 3 enteros 
como antes. 


MPlmo vil, 


Quebrado» de quebrado». 


—Qué se entiende pOr quebrado de quebrado? 
Llámase quebrado de quebrado todo quebrado 
que es parte de otro ó dc/ otros quebrados; cuya 
cantidad se representa separando los varios que- 
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brados que la componen, por medio de la prepo- 
sición de\ p. cj. *1 de *1 de "I etc. 

— Cómo se reducen los quebrados de quebrados 
á un quebrado solo? 

Se reducen los quebrados de quebrados á un 
quebrado solo multiplicando entre sí los numera- 
dores y entre sí los denominadores. Los produc- 
tos serán los términos de los quebrados reduci- 
dos. 


EJKMPLO. 


— Redúzcanse a un quebrado solo | de ^de ^ • 


Operación, 

3 de ►^de - — — 

^ at g ue y — ^ jj — 


105 

m • 


— Cómo se practican las cuatro operaciones 
luudamentales con los quebrados de quebrados? 

Después de reducidos á un quebrado solo, los 
quebrados de quebrados se suman, restan, mul- 
tiplican y dividen igualmente que los demas 
quebrados; estando ellos sujetos á las mismas 
leyes sin excepción alguna. 


CAfÍTIJlO VIII. 

OeOnieion, Resftar9 Multipli- 

car y Partir— números mixto». 

— Qué son números mixtos? 

Los números mixtos son los que se compo- 


Digitized by 


Googk 



— 44 — 

lien de unidades enteras j partes de la unidad, 
p.cj. 4 |, IG etc. 

ADICION. 

— Cómo se suman los números mixtos? 

Los números mixtos se suman, suraaudo pri- 
mero los quebrados reducidos á común denomi- 
nador sin hacer caso de los enteros; luego súman- 
se los enteros y agrégase á su total el de los que- 
brados. 


EJEMPLO. 

— Súmense los números 5 8 26 37 |. 

Operación. 

5-{-8-f2G-f37= 70 


|X5X 8X3 = 5^ • 

O OQO 

fXGX 8 X 3= “ • 
■ 5 X 6 X ¿X 3=!)^ • 
|XGX 5X 8=15 • 


GOO 

288 

450 

480 


378 


18184- 720= 2 


Suma .... 78 “5 


SUSTRACCION. 


— Cómo se restan los números mixtos? 

Los números mixtos se pueden restar de dos 


Digitized by LjOOQle 


— 45 — 

modos; rcstaudo separadaineutc los cuteros y se- 
paradamente loe quebrados rtdacidos a común 
denominador; ó bien, convirtiendo primeramente 
los mixtos á quebrados, y operando luego exac- 
tamcute como ebn los quebrados^ 


EIEMPLO, 


— Réstese el número 32 ^ de 4G | por ambos 
métodos. 


Operación. 


l“-í6|-32i = 4b|_32|=.14i 

9. ^ _ í'-; ^ _ ‘üí — — 1 ' ' 

'■*”■6 5 ~ 30 30 “ 30~^‘*30 


— Qüé sé debe hacer cuando el quebrado del 
sustraendo es mayor que el quebrado del mi - 
nuendo? 

Cuando él quebrado del sustraendo es mayor 
que el del minuendo, se reduce uiia unidad del 
entero del minuendo a quebrado déla misma es- 
pecie del que le acompaña, y se procede después 
del modo que queda indicado en el primer ejem- 
plo. 

EJEMPLO. 

— Réstese el número 3 4 de 8 

O I 


Operación, 


8 4 — 3 4 = 8 


10 


34^ 


43 


‘28 . 
33 ■ 


4 

^ 3j 
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MULTIPLICACION. 

— Cómo se multiplican los números mixtos? 
Los números mixtos, después de haber redu- 
cido cada uno de ios factores á quebrado, se mul- 
tiplicau igualmente que estos últimos.' 


EJEMPLO. 

— Multipb'quese 18 por 14 ^ 


Operación. 


8791 

32 


= 274 


23 

32 


— Qué se debe hacer cuando alguno de los fac- 
tores es un número entero? 

Cuando alguno de los factores es un número 
entero, se escribe el número entero bajo la for- 
ma de quebrado, y se procede en seguida como 
en el caso antecedente. 


EJEMPLO. 

— Multipliqúese 8 | por 9. 

Operación. 

8|x9=:f X ^ = f = 77 I 

DIVISION. 

— Cómo se dividen los números mixtos? 

Los números mixtos se dividen del mismo mo- 
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do que los quebrados, después de haber reduci- 
do ambas á uii quebrado solo. 

GJEMFIO. 

o fk S 

— Pártase el n ú mero i ^ por á 


Oper(icm \ . 



— Cómo se debe proceder cuando alguno de 
los términos de la división es un número entero? 

Cuando alguno de los términos do la división 
es un entero se escribe el número entero bajo la 
forma de quebrado como para multiplicar, y se 
parten después como en el caso antecedente. 

EJEMPLO. 

— Pártase el número 7 por 2 | • 

Opemeion. 

- . 5 7 . 17 12 

/ ^ ^ ^ ^ ^ 17 


CAPÍTULO IX. 


IViinieroí» eomplejoi^ o denominado».^ 


— ¿Qué son números complejos ó denomina- 
dos? 
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Números bo^ptejos á, denominados $on áqitello» 
que constan de unidades de diferenles especies, 
pero todas relativas á una unidad principal de- 
terminada, y que puede», por consiguiente, re- 
ducirse á una especie común; comop. ej. 3 arro- 
bas, 5 libras, 7 onzas, 2 adarmes, etc. 

— Cómo pueden ser los depominados? 

Los denominados pueden ser simples ó com^ 
pucdos. 

— Qué es denominado simple? 

El denmniímdo simple es aquel ; que consta de 
Una sola clení)minacion^& ^ 

—Qtié es denominado compuesto? 

El denominado compuesto es aquel que consta 
de varias denominaciones— 3 (a) 17 %. etc. 

— Qué se hace menester para sabor lejecutar 
las operaciones fundamentales con los denomi- 
nados? 

Para ejecutar las operaciones fundamentales 
de los denominados es necesario conocer las dife- 
rentes subdivisiones de las unidades principales 
de las pesas y medidas, así como las del tiempo. 

— Cuáles son las divisiones del tiempo? 

Las divisiones del tiempo son: el siglo que se 
compone de 100 anos, el año de 12 níeses, el mes 
de 30 dias (en el comercio), el dia de 24 horas, la 
hora de GO minutos^ cJ niimto de 60 segundos, 
el segundo de 60 terceros. 

N. B. En cuanto á las subdivisiones de las pesas y mc- 
Naohnes preliminares del sistema Mé- 

Irico. 

— Cómo se abreTian las denominaciones de los 
denominados? 
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Las denominaciones de los denominados se 
abrevian dét modo siguiente: 




REDUCCIONES DE LOS DENOMINADOS. 


> —Cómo se reduce un número denominado á 
su menor especie? 

Se reduce un denominado á su menor especie 
multiplicando las unidades de la especie mayor 
expresada por el número de unidades de la espe- 
cie inmediata inferior necesarias para formar una 
unidad de las que se multiplican; se añaden al 
producto obtenido las unidades que hubiese de la 
misma especie antes de pasar á multiplicar por 
las unidades del órden siguiente, y de este modo 
se prosigue hasta haber reducido el denominado 
á su menor especie expresada ó pedida. 


EJEMPLO. 


Redúzcanse á su menor especie 34 @ 15 U 13 
onzas. 


Operación. 


. 34 (a) X 25 + 15 = 865 %. 

805 % X 16 + 13 = 13.85.3 onzas. 


^Cómo se reduce un denominado á su mayor 
especie? 

Un denominado se reduce á su mayor especie, 
dividiéndolo por el número de partes que se pre- 
cisan para formar una unidad de su especie su- 
perior inmediata; el cociente se volverá á partir 
por el número de partes que corresponden á su 
especie siguiente, y así hasta haber conseguido 
la denominación superior contenida en el núme- 
ro propuesto. Los residuos de las diferentes di- 
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visiones representan siempre la especie de sus 
respectivos dividendos. 

EJEMPLO. 

—Redúzcanse 13.853 onzas á unidades de es- 
pecie superior. 

Operación, 

13853 onzf. 16=865 % 13 onz. 

8651) 13 onz -r 25=34(30 15 U 13 onz. 

34 (S 1 5 1) 13 onz'^ 4=8 qq. 2 (S 1 5 1 1 3 onz. 

—Cómo se reduce un denominado á quebrado 
común? 

Se reduce un denominado á quebrado común 
reduciendo las diferentes unidades de que se 
compone á la menor especie expresada; á cuya 
cantidad se dará por denominador el número de 
unidades de esta última especie necesarias para 
formar una unidad principal determinada. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse á quebrado común 2 P. 4 p. 3 
Is., tomando por unidad principal la vara. 

Operación, 

2 X 12 +.4 X 12 + 3 , 


— Cómo se valúa un quebrado, ó mas bien 
como se reduce un quebrado común á denomina- 
do? 
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iSe reduce uii quebrado á deuomiuado multi- 
plicando el numerador del quebrado por el nú- 
mero de unidades del orden inmediato inferior á 
la unidad principal á que se refiere, y serparte el 
producto por el denominador. El cociente expre- 
sará unidades del orden inmediato inferior á la 
uiíidad principal. Habiendo residuo se multipli- 
cará este por el número de unidades de la segun- 
da subdivisión, cuyo producto se partirá siempre 
por el denominador del quebrado propuesto; y 
del mismo modo se continuará la operación hasta 
conseguir el resultado que se busca. 

EJEMPLO. 

— ^Bedúzcanse | de anoba á denominado. 

Operación, 

IL 

0(|D9U6onz. 


3 

X 25 

75 

3 

X 16 


48 
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cAPimo X. 


Sumiir, Restar, Multiplicar y Rlvl- 
dlr números denominados. 


ADICION. 

— Cómo se suinau los denominados? 

Los denomin.ados se suman del modo siguiente: 
dispuestos los sumandos de modo que las unida- 
des de la misma especie se hallen colocadas en 
columnas verticales se tira una raya, y, empezan- 
do por las unidades iiiferiores, sé suman sucesi- 
vamente todas las columnas, escribiendo debajo 
de ellas las cantidades que resulten. Si alguna 
de las sumas parciales contuviese una ó mas uni- 
dades de la especie inmediata superior, se lleva- 
rán estas á la columna siguiente, escñlneado de - 
bajo de la columna que se acaba de sumar las 
unidades inferiores sobrantes, ó poniendo un ce- 
ro cuando sáan cabales las anidados superiores 
contenidas en la columna sumada. Se prosigue 
de este modo la operación hasta haber sumadla 
última columna, cuya suma se. coloca íntegra en 
su lugar correspondiente. 
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EJEMPLO. 

— Súmense 34 (sD 4 U 5 onz. 2 ads. + 18 (a) 
22 U 7 onz. 3 ads. + 26 @ 9 U 4 onz. 4 ads. 

Operación, 

34 @ 4 U 5 onz. 2 ads 
18 (( 22 (( 7 (( 3 « 

*|-26 (c 9 « 4 « 4 « 


79 (|D 1 1 U 0 onz. 9 ads. 

SUSTRACCION. 

— Cómo se restan los números denominados? 

Para restar los números denominados se debe 
colocar el sustraendo debajo del minuendo, orde - 
nados del mismo modo que los sumandos, se tira 
una raya y luego se restan sucesivamente las 
unidades de cada especie, escribiendo debajo de 
la raya las diferencias que resulten. Cuando el 
número de alguna columna del minuendo es in- 
ferior á su correspondiente del sustraendo, se to- 
ma una unidad de la columna inmediata superior^ 
la cual se añade en suma al número de la colum- 
na inferior, reducida á unidades de la misma es- 
pecie. En este caso se considera la columna supe- 
rior como disminuida de una unidad. 

EJEMPLO. 

—Réstense 74 V. 1 P. 8 p. 5 Is. de 96 V. 2 P. 
3 p. 9 Is. 


16 onz. (16 

1 u. 

36 U. |25 
11 « 1 (a). 
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Operación, 

96 V. 2 P. 3 p. 9 Is. 

— 74 » 1 » 8 » 5 » 

22 V. O P. 7 p. 4 Is. 

MULTIPLICACION. 

— Cuántos casos pueden ofrecerse en la multi- 
plicación de los denominados? 

Dos son los casos que pueden ofrecerse en la 
multiplicación de los denominados: multiplicar 
un denominado por un número abstracto, ó un 
denominado compuesto por otro igualmente com- 
puesto ó simple. 

— Como se multiplica un denominado por un 
número abstracto? 

En el caso de multiplicarse un denominado 
por un número abstracto, se multiplica la inferior 
denominación de aquel por este, se reduce el 
producto, si es factible, á la superior denomina- 
ción inmediata, y se procede lo mismo que en la 
adición. 

EJEMPLO. 


12qq. 3(® llU H onz. 
X8 

11 X 8 = 88 onz.j 16 
8 » 5 U 

11X8 + 5 = 93'tbj 25 
18 » 3(5) 


3X8 + 3 = 27@| 4 


3 » 6qq 


12X 8 + 6 = 102 qq. 
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— Cómo se multiplica uu denominado com- 
puesto por otro igualmente compuesto? 

Para multiplicarle ;ua denominado compuesto 
por otro también compuesto, varios son los mé- 
todos adoptados, tales como el4e pai'tcs alícuo- 
tas, de decimales, do quebrados comunes, etc., 
pero el mas sencillo y comprensible es el de que- 
brados comunes. (1) 


(I) Para aiülliplicar por (>artes abe notas, se tnnltiplican 
primero las unidades que corresponden al precio por este; 
se toma la parte alícuota (ó parte cabal) oo la denomina- 
ción inferior á la principal y so valúa en el precio; se re- 
pite esta misma Operación sobre el precio propuesto ó so- 
bre el último valor conseguido hasta haber valuado todas 
las deimminaciones que hubiese; y luego se suman los di- 
ferentes productos parciales para obtener el total. 


EJEMPLOS. 


9 qq. 3 @ 18 ü ¿ 3,20 $ el qq 

Multiplico 9 (unidad princinal) por el precio . . 28,80 $ 

3 (íí) no os parte alícuota def quintal, tomo 2 (á\ que es la mi- 
tad dol quintal, y por consiguiente, saco la mitad del pre- 
cio del quintal 1,1)0 » 

me sobra una qne es la mitad de las dos valuadas 0,80 » 

la 'tí es la cenlésirua parte del quintal, lomo la centésima 
parle del inTcioyla multiplico por el número de libras 
(jue fíe tienen. 3,20 cts. X 18 . . 0,570 « 

Sumo los productos parciales 31,770 $ 


0 m* 23 d* á 25,75 $ el mes. 


0 

m» X 

25, 75 


rr: 231,75 

$ 

15 

d« = 

% mes 


= 12,875 


5 

« = 

de % 

mes 

= 4,291 


i 


% de % 

de K 

mes = 0,858 

tt 

2 

« = 

doble de 

! 1 

- 1,716 

<1 


251,490 $ 
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— Cómo se multiplican los denominados por el 
método de quebrados coniunós ? 

Se multiplican dos denominados compuestos por 
el método de quebrados comunes, reduciendo 
primero ambos factores á quebrados comune¿; 
luego se nmltiplictl el numerador por numera- 
dor, y denominador por denominador, Tuluando 
al fin el producto que se obtenga. 

se debe liaoer cuando alguno do los fac- 
tores es uu número entero ? 

Cuando uno de los factores es nn número ente- 
ro, se muilij)liea el entero por el numerador dcl 
quebrado, y se parte el producto por el denomi- 
nador. 

KJtiMrtos. 


-—Multipliqúese Ká) 2 U 8 ou 2 . imr^ijiíjy 
7 qq. 3(S 15 U por 8$. 

Operaciones, 

1 ^ 

4 @ 2 u 8 on*. X 2,24.S=-^ X 1 0, 1858 


7 <|q. SOí í 5ÍI, X 88 = x8 = 0320 r 100=63,20 




La miilfipticacioii por el mólodo do dci^iraalos, socspli- 
í' irá oportaiiaiiieiite, cuando st* hable do Ciatos m'iiaeros. 

NOTA l-MPUbT ANTE.—Iloinus crcjdo roiivenionto el no 
hacer mención de los pesos de ocho rcuh'?, ni de pataco- 
nes, tnonedas suprimida.^ legalinenlc desde que se adoptp 
el peso nacional. Sin embargo, como auii csat» denomina- 
ciones tienen uso nominal, así todas lau^ veceje que so pro- 
ponga un cálculo en que ellas, o cualquiera otra denomi- 
nación cslrancera, figuren, ac reducirán inmediaíamente a 
pesos nacionales, (véase la reducción de las laoumias al 
íin del sistema méirico) y se procederá como queda cs- 
plicado. 
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DIVISION. 

— Cuántos casos ofrece la división de los deno- 
minados? 

La división de los denominados ofrece dos ca- 
sos: ó bien un denominado por un número abs- 
tracto, ó bien un denominado por otro. 

— Cómo se divide un número denominado por 
otro abstracto? 

Un núiUBro denominado se divide por otro abs- 
tracto, partiendo la primera especie del primero 
por el segundo, se reduce el sobrante á la espe- 
cie siguiente, añadiendo las unidades que hubie- 
se de esta, sin olvidar do colocar previa una se- 
paración en el cociente, y así se operará hasta ha- 
ber acabado la división del denominado en todas 
sus especies expresadas. 

EJEMPLO. 

23 qq. 3 (á» 17 U 9 onz. .^21. 

23 qq. S Ta) 1 7 íb9onz.| 21 

1 qq. 0(3) 13U 14 onz. 

2X4+3 


= 11 X 25 + 17 


= 29.2. 

82 

19 X 16 + 9 


í=: 31.3. 
103 
(19) 
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— Cómo se divide un número denominado por 
otro? 

La división de dos denominados se puede tam- 
bién éfcctuar por varios métodos; es decir, por 
reducciones, por decimales, y quebrados comu- 
nes, que igualmente en este caso, es el método 
mas claro y sencillo. 

— Cómo se parten los denominados por que- 
brados comunes? 

Para partir dos denominados por quebrados 
comunes se reducen los números que se tienen 
que partir á quebrados comunes, dándoles por de- 
nominador el valor de la unidad principal recí- 
proca, y luego se multiplican en cruz; esto es el 
numerador del dividendo por el denominador 
del divisor, y vicc-versa. El quebrado que re- 
sulte será el cociente buscado y se valuará. 

N. B. Adviértase que cuando uno de los denominados 
representa plata este debe ser siempre el dividendo. 

EJEMPLOS. 


1 “. 


18 qq. 3 (S 18 ü; costaron ^13,50 $. 


AcómoeVqq? 11,27$ 
21350 1893 

100 ' 100 


A cómo la®)? 2,81 $ 
21350 1893 

100 ^ 27 


ACómola<ftb? 0,11 

21350 1893 

100 ^ 1 


2135000 

242000 

527000 

1484000 

(158900) 


21350 
X 25 

106750 

42700 

533750 

1551500 

371000 

(181700) 


1189300 
11,27 $ 



213500 


242000 

(52700) 


0,11 $ 
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Suponiendo que una (ffi de azúcar cueste 2,48§; 
cuántas arrobas de azúcar se podrán comprar con 
58,75 S? 

5875^ 248 = 58750.0. 

91 50 0 5.3 (á) 1 7 U ú onz. 

100 100 1710 0 

X 2 5 

42950.0. 

18150 0 
790 0 
X 1 6 


12640 0 
(2400) 

— Qué se debe advertir respecto d la multipli- 
cación y división de los denominados reducidos 
á quebrados comunes? 

Que en la valuación del producto y del cocien- 
te se debe tener presente que el producto de la 
multiplicación es siempre de la misma especie del 
multiplicando, y el cociente de la división es de 
la misma especie del dividendo, cuando los dos 
términos de la operación son de diferente espe- 
cie; pues que, perteneciendo ellos á una misma 
<lenomiuacion, el cociente es de la especie A que 
se refiere el divisor. 

En el primer ejemplo (jue precede los cocientes son de 
la misma especie del dividendo (plata), por qne los dos 
términos de Ja división son de distinta especie. En el se- 
gundo como los dos términos pertenecen a la misma de- 
nominación, el cociente es de la especie relativa que el 
divisor en su valor representa (@). 
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cAPímo XI. 


Do la numeración «lecimal* 


— Qué se entiende por numeración decimal? 

Por numeración decimal se entiende la parte 
de la aritmética que enseña á representar y ex- 
presar los números decimales, así como á ejecu- 
tar sobre ellos las cuatro operaciones fundamen- 
lalcs. 

— Qué es número decimal? 

Número decimal es el que se compone de uiti- 
dadés enteras y de una fracción decimal. 

— Qué es fracción decimal? 

Fracción decimal es un númci’o compuesto so- 
lamente de partes de diez en diez veces menores 
que la unidad; ó bien un quebrado común que tie- 
ne por denominador la unidad seguida de -«no, 
dos ó mas ceros. 

— Cómo se puede formar una idea de las frac- 
ciones decimales? 

Se puede formar una idea de las fracciones de- 
cimales partiendo lí» unidad en diez partes igua- 
les, una de estas, en otras diez iguales y asi su- 
cesivamente. 

— Cuál es la denominación adoptada para ex- 
presar las fracciones decimales? 
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Las partes que se obtienen dividiendo la uni- 
dad en diez partes iguales se distinguen con el 
nombre de ; las subdivisiones de una dé- 

cima, son llamadas centésimas^ las de una centé- 
sima milésimas^ y así sucesivamente diez milési- 
mas^ cien milésimas^ millonésimas^ etc. 

— Cómo se distinguen las unidades enteras do 
las fracciones decimales? 

Para distinguir los enteros, llamados parle en- 
tera^ de la fracción decimal que es llamada parte 
decimal^ se coloca una coma (,) entre los enteros 
y la fracción. El primer guarismo á la derecha 
de la coma, representa las décimas, el segundo 
centésimas y el tercero milésimas^ y así progresiva- 
mente; por eso en el número 45,678 las dos ci- 
fras á la izquierda de la coma representan las uni- 
dades enteras, el 6 á la derecha de la misma re- 
presenta las décimas, el 7 las centésimas y el 8 
las milésimas. 

— Cómo se escribe con cifras un número de- 
cimal? 

Para escribir un número decimal, se escribe 
en primer lugar la parte entera, se coloca una 
coma ásu derecha y á continuación se escribe la 
parte decimal, colocando sucesivamente las déci- 
mas, las centésimas, las milésimas, etc. 

— Qué se debe hacer cuando el número deci- 
mal carece de algún orden de unidad decimal, 6 
cuando se tiene que escribir un quebrado decimal 
sin enteros? 

Guando el número decimal carece de algún ór- 
den de unidad decimal, 6 cuando carece de en- 
teros, se debe poner en el primer caso un cero en 
el lugar de la unidad decimal que falta; en el se- 
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guüdo se reemplaza tambieu coa uu cero la parte 
entera. De este modo el uúuiero treinta y cuatro 
unidades setenta y tres mUésimas se es- 


cribirá 3í,573. 

Cinco enteros y cuarenta y seis mi- 
lésimas se escribirá 5,040. 

Ochocientas siete milésimas se es- 
cribirá 0,807. 


— Cuál es la progresión ordinal dé los números 
decimales? 

La progresión (0*10001 de los números decimales 
puede ser de dos modos: ASCEífDKNrBy descen- 
dente, como lo demuestra evidentemente la si- 
guiente; 

TABLA 

DARA LA PROGRESION DE LOS DECIMALES. 


ASCENDENTE. 


DESCENDENTE. 


zz 5 ^ — "ts 


iSgoügaügS 

IflüSrtvriowa 

I I I I I I 11 I 
194600346 7, 


■Qué se observa eu la progresión ascendente 

is unidades? 


de las unidades? 
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La;pnogresioa ascendente, éd« las unidades, es 
enteramenteidénticaá la deles enteros; es decir, 
que ios Búmeros aumentan en mz&n décupla dé 
derecha á izquierda. 

— Qué se observa en la progresión descendente 
de las decimales? • 

Eu la progresión desccúdénte, ó de las deci- 
iiiales^ W nota que inmediatamente después de la 
coma águen las décimas, las centesimas, las mi- 
lésimas etc., observando la misma progresión or- 
dinal que los cuteros, pero en sentido opuesto, 
es decir, dismiuuTendo en ratón décupla de iz- 
quierda á dei%cha. 

-Cómo se expresa ó enuncia un número deci- 
mal? 

Un número decimal se expresa de tres mane- 
ras: 

r Enunciando los cuteros y luego las decima- 
les, expresando al fin de estas la denominación 
correspondiente al orden inferior! 


rJEMPno. 

Leyendo la cantidad expresada en la Tabla an- 
tecedente, se dirá: Cnafro billones, tres denlos 
ríncuenia y ocho mil novecientos cuarenta y seis 
millones, tres mil cuatrocientos sesenta y siete en- 
TEBOS, tres cientos cuarenta y seis mil setecientos 
ochenta y i tes millones, seis cientos cincuenta y un 
mil cuarenta y seis billokéSimas. 

2°. Enunciando los enteros y luego deletrean- 
do {as decimales. 
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KJEMPLO. 

Leycudo la luisina cantidad, se dirá: Cuatro bi- 
llones^ tres cientos cincuenta y ocho mil novecien- 
tos cuarenta y seis millones^ fres mil cuatro cien- 
tos sesenta y siete exíeros^ ¿res DÉCIMAS, cuatro 
CESTÉSIMAS, seis MILÉSIMAS, siete DIEZ MILÉSIMAS, 
ocho CIEN MILÉSIMAS, trcs MILLONÉSIMAS, etC. 

3° Euunciando todo el número decimal sin men- 
cionar los enteros, dándole al fin la denominación 
que corresponde á la última cifra. 

EJEMPLO. 

Leyendo la misma cantidad se dirá: 

4 ^ 358‘946*003‘467 ' 346‘ 783 ' 65 r 046 billo- 

NÉSIMAS. 


KEDLCCIONliS 


DE QUEBRADOS DECIMALES Á COMUNES V DENOMI- 
NADOS, Y VICE-VEBSA. 

— Cómo se reduce un quebrado decimal á co- 
mún? 

Se reduce un quebrado decimal á común dan- 
do ¡lor denominador álas cifras decimales, la uni- 
dad seguida de tantos ceros como cifras hay á la 
derecha de la coma; suprimiendo la coma y sim- 
plificándolo después, si fuera posible. Así es, que 
el quebrado decimal 0,275 es igual á — 

y 0,004 es igualó “= 4- ' 

S 
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— Cómo se reduce un quebrado común á de- 
cimal ? 

Para reducir un quebrado común á decimal se 
parte el numerador por el denominador; si el 
quebrado fuese propio, so coloca un cero y una 
coma á su derecha en el cociente?, para demostrar 
que no hay enteros y se añade un cero al dividen- 
do, cuyo cociente representará décimas. Si resul- 
tare residuo, se lo añadirá otro cero y se partirá 
por el mismo divisor, produciendo centésimas; 
y así se procederá hasta haber obtenido un resul- 
tado exacto, ó aproximadamente exacto. 

EJUMPLO. 

‘—Redúzcanse % á quebrado decimal. 

Operación. 

70 I 8 

‘^40 

00 

— Cómo se reduce nn quebrado decimal á de- 
nominado? ‘ 

Para reducir un quebrado decimal á denomi- 
nado se multiplican las cifras decimales por el 
número de unidades de la primera subdivisión 
de la unidad principal á que se refiere el quebrít- 
do decimal, y se separan á la derecha del produc- 
to tantas cifras como contenia el quebrada deci- 
mal. Ras cifras que quedarén á la izquierda de 
la coma serán unidades de la primera subdivisión, 
y las que quedaren á la derecha, se volverán á 


Digitized by Google 



— 67 — 


multiplicar por el número de unidades de la se- 
gunda subdivisión, necesarias para formar una 
unidad de la primera, separando en el producto, 
como antes, el número de cifras decimales que 
contenia el multiplicando. Del mismo modo se 
proseguirá hasta haber obtenido el resultado que 
se busca. 

EJEMPLO. 

— Dedúzcanle 0,625 de arroba á denominado. 

Operación. 

0,625 @ 

^ X 25 

3125 

1250 


1 »,625 
X 16 

3 7.50 
6 25 

1 0,000 onz. 

— Cómo se reducen los denominados á quebra- 
dos decimales? 

Para convertir denominados en quebrados de- 
cimales, se reducen en primer lugar á quebrado 
común, y se procede luego del modo que se ha in- 
dicado, tratando de la reducción de los quebrados 
comunes á quebrados decimales; asi, O arro- 
bas, 6 libras, 4 onzas, es igual á '“i igual á 0,25. 


19S 

4-0 


(§■ 


CO 

o" 

O 
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Propiedades de los números deei« 
males. 


— ¿Cuáles son las propiedades de los números 
decimales? 

Las .propiedades de los números decimales son 
las siguientes : 

1®. No se altera el valor de un número deci- 
mal añadiendo ó suprimiendo á su derecha un 
número cualquiera de ceros. Puesto que, siendo 
una fracción decimal igual á un quebrado común 
que tenga por denominador la unidad seguida de 
tantos ceros como cifras contiene la tracción deci- 
mal, resulta que, añadiendo ó quitando á la dere- 
cha de esta, un número cualquiera de ceros, equi- 
vale á multiplicar ó partir los términos de un 
quebrado común por un mismo número. 

De este principio se deduce que se pueden re- 
ducir varios números decimales á la común de- 
nominación sin alterar su valor, igualando con 
ceros e\ número de cifras decimales que contie- 
nen. Por consiguiente, dados los números decima- 
les 37,09465 6,4 4,05. . .. 17,0.38 
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se podrán reducir á ]a misma denomiuaciou del 
modo siguiente : 

37,09465 = 37,09465 

6.4 = 6,40000 

4.05 =r 4,05000 

17,038 = 17,03800 

2". üu número decimal se hace 10, 100, 1000 
.... veces mayor, es decir, se multiplica por 10, 
100, 1000 etc., haciendo correr la coma uno, dos, 
tres. . . . lugares hacia la derecha; por eso: 

el mimero 36,5725 X 10 es igual á 365,725 
36,5725 X 100 « « .3657,25 

.36,5725X1000 « «.36572,5 

3'’. Un número decimal se hace 10, 100, 1000 
. . . .veces menor, es decir, se parte por 10, 100,. 
1000 etc., haciendo correr la coma uno, dos, tres 
. . . .lugares hacia la izquierda; por consiguiente: 

el número 36572,5 — 10 es igual á .3657,25 

.36572,5 « 100 « « 365,725 

.36572,5 A. 1000 « « .36,5725 

— Hay algo que advertir respecto á la segunda 
y tercera propiedad? 

Respecto á la segunda y tercera propiedad se 
debe advertir lo siguiente : 

1*. Si el número que se quiere hacer 10, 100, 

1 000 veces mayor es un entero, basta añadirle á 
sil izquierda «mo, dos, tres ceros. Así es que : 
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el número 8 X 10 es igual á 80 
8X 100 « « 800 

8X 1000 « « 8000 

2®. Si cá entero también el número que se tra- 
ta de hacer 10, 100, 1000 veces menor, basta 
separar con una coma una, dos, tres cifras á su de- 
recha-, y por eso : 

el número 4735 10 es igual á 473,5 

4735 i- 100 « « 47,35 

4735 4- 1000 « « 4,735 

3®. Finalmente, si el número entero ó deci- 
mal, que se trata de hacer 10, 100, 1000. . . . ve- 
ces menor, no tiene cifras suficientes á su izquier- 
da, se pondrán tantos ceros como requiéra la ope- 
ración y uno mas para ocupar el órden de las 
unidades; en consecuencia: 

el número 25 « 10 es igual á 2,5 

25 ^ 100 « « 0,2 5 

25 - 1000 « « 0,0 25 
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CAPÍTÜLO XIII. 


fi$uiinAr9 Restors Hiultjplie&r ^ Divi- 
dir-números decinmles. 


ADICION. 

— Cómo se suman los decimaícs? 

Los deciimiles sp suman igualmente que los en* 
teros. 

— Cómo se debe]! ordenar los sumandos deci- 
raale.s? 

Los sumandos defciiilales se deben cfdoCiir de 
modo que se correspondan verticrfnieiitcias déci- 
mas, las centésimas^ las niíléBimas^ etc. Liiego, 
tirada una raya horÍKontab sunum silceslva*: 
mente todas las eolumnasv teniendocUkiálo de qtic 
la coma de la suma forme columna con^ las de los 
sumandos. 

' tltítMPLO. 

— Siimense 24,6 -f 3,64 *{- 0,456 + 0,0008. 

Úp^rúción. 

24,6 

3,64 

0,456 

^ ... +0,0008 
■ 28,696á 
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— Qué hay que observar relativamente á la adi- 
eiou de los decimales? 

Para facilitar la adición se podrían reducir los 
sumandos á una denominación común, igualando 
con ceros las cifras decimales que couti'cncn. 

EJEMPLO . 

—Súmense 38,035 + 64,5 4- 26,0085. 

Operación, Reducción. 

38,035 = 38,0350 

64,5 = 64,5000 

4- 26,0085 — 4- 26,0085 

128,5435 = 128,5435 

SUSTRACCION. 

— Cómo se restan los decimales? 

Para restar decimales se coloca el sustraendo 
debajo del minuendo como si debieran sumarse, 
pndiendo, cuando se crea conveniente, igualar el 
número de cifras decimales en ambos números; 
y se resta después como si fuesen números ente- 
ros, cuidando de que la coma de la diferencia for- 
me columna con las del minuendo y sustraendo. 

EJEMPLO. 

—Réstese 324,53 de 608,00563. 

Operación. Reducción. 

608,00563 = 608,00563 

— 324,53 = — 324,53000 

. 283,47563 283,47563 
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MULTIPLICACION. 

— Cómo so multiplican los decimales? 

Los decimales se multiplican igualmente que 
los números enteros, sin inu^er caso de la coma, y 
separando luego en el producto tantas cifras á la 
derecha con una coma, como decimales contengan 
las dos factores. 

— Que se debe hacer cuando el producto no 
tiene cifras suficientes para separarlas decimales 
contenidas en los dos factores? 

Si en el producto no hubiera tantas cifras co- 
mo decimales hay en arabos factores, se añadirán 
á la izquierda del producto los ceros necesarios 
para completar el número de las cifras que se tie- 
nen que separar, y uno mas, separado con una co- 
ma á la derecha, para indicar que no hay enteros. 

— Cómo se debe proceder cuando alguno délos 
factores es un entero ó una fracción decimal? 

Cuando alguno de los factores es un entero 6 
una fracción decimal, se debo proc.eder en cual- 
quier caso del modo que enseña la regla general, 
si n alteración alguna . 


KTEMPLOS. 


— Multipliqúese 5fi,20 por 23 

8,35 por 0,54; 

y 0,364 por 0,042. 



Operaciones, 


I*. 

i 

1 . »•- 

56,20 

! 8,35 

0,364 

X23 

X0,54 

! X 0,042 

168 60 

3340 

1 728 

1124 0 

1 417-5 I 

1456 

1292,60 

! 4,5090 

0,015288 


Digitized by AjOOQle 



— 74 — 


DmsioN; 

— Cómo se dlyidcn los decimales? 

Cuando ambos términos de la división se com- 
ponen de enteros y fracciones decimales, ó sola- 
mente de fmcéiones decimales, se iguala el nú- 
mero de cifras decimales en ambos términos, se 
suprime la coma, y se procede igualmente que 
con los enteros. 


EJEMPLOS. 

— Pártase 157,5 por 3, 75 y 0,84 por 0,035. 
Operndone*. 


I-, 

15750 : 1 375 

7.50 42 

000 


840 

140 24 

000 


— Qué so hace cuando la división no sale exacta? 

Cuando la división no sale exacta, se agrega, 
después de agotadas las cifras del dividendo, un 
cero al residuo, se separan con una coma las uni- 
dades enteras obtenidas en el cociente y se pro- 
sigue la división. El cociente que resultare cx- 
pi’esará décimas; y si la operación tampoco sale 
exacta, se agregarán sucesivamente otros ceros á 
los residuos que resulten, cuya división dará cen- 
tésimas, milésimas, etc. y de este modo oe conti- 
nuará-hasta consegufr un cociente exacto ó aproxi- 
madamente exacto. 

-^Cómo se debe proceder cuando cl dividendo 
no cottticne al divisor? 
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Cuando el dividendo no contiene al divisor 
se escribe cero al cociente, separándolo coa una 
coma para demostrar que no hay enteros; en se- 
guida se añade un cero al dividendo y á los re- 
siduos sucesivos, y se obtendrán décimas, centé- 
simas, milésimas, etc. 

— Cómo se procede cuando uno de los térmi- 
nos es un número entero? 

Cuando uno de los términos es entero se le 
agregan tantos ceros, como cifras decimales con- 
tenga el otro término, y se procede después como 
en el caso anterior. 

Guando el entero es divisor, se suele dividir sin iguar 
lar el número de cifras decimales en ambos términos; ad- 
virtiéndo que, antes de bajar al residuo las décimas (ó cifra 
que eu el dividendo sigue á la como), débese poner una 
coma á la derecha de los ci&as conseguidas ya en el co- 
ciente. 


EJEMPLOS. 


— Pártanse 865,95 por 23; 464 por 7,25 
y 358,45 p>r 26. 


Operaciones, 


1 ». 


86595 

17595 

14950 

11500 

00000 


230e 

37,65 


46400 

2900 

0000 
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d*. 

358,45 I 
25^ 13,7865 

225 
170 
140 
( 10 ) 

— Cómo se parte una tracción decimal por un 
entero? 

Se escriben á continuación del eutei'o tantos 
ceros como cifras decimales contenga el dividen- 
do; y como es evidente que el dividendo no po- 
drá contener al divisor, se escribirá cero en el 
cociente, y luego añadiendo un cero al dividendo 
y á los residuos sucesivos, se obtendrán décimas, 
centésimas, milésimas, etc. 


EJEMPLO. 


— Pártase 0,875 por 7. 


Operación. 


8750 

17500 

35000 

00000 


I 7000 
0,125 


— Qué hay que advertir relativamente á la di- 
visión de decimales? 

Relativamente á la división de decimales hay 
que advertir, que cuando la operación no sa- 
le exacta, y las cifras que se obtienen en el co- 
ciente, así como las del residuo, son iguales ó bien 
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— li- 
so suceden periódicamente iguales, la división 
Uániaserow^m?mó^enóf/K«. En este caso, después 
de haber alcanzado las diez milésimas, si el resi- 
duo es igual á la mitad, ó mayor que la mitad dcl 
divisor, se suele aumentar de una unidad la última 
cifra del cociente. 

KJEMPLO. 


— Pártase 32,5 por G. 




Operación . 


325 

250 

100 

400 

400 

40 


60 

5,4167 


M) Para multiplicar denominados por el sistema de de- 
cimales, se reducen ambos (ó simplemente el que es de- 
nominado, cuando el otro sea decimal) á números deci- 
males, por la regla uuc oportunamente se ha indicado; 
luego se multiplican ael mismo modo que estos; 

KJKMPLOS. 

1 ». 

li V. 1 P. 0 p. á 8,70 $ la V. 

Operación. 

12 V. 1 P. (j p. = ^ = 450 I 

90 12,5 V. 

1 V. (^unidad principal) = 3C p. 180 

000 

8,70 $ 

X 12,5 V. 


108,750 $ Hespuesta. 
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CAPÍTULO XIV. 


F’orinsieioii de loe cuadrados y cubos. 


— A qué se da el nombre de cuadrado de un 
número? 

Llámase cuadrado de un número el producto 
que resulta multiplicando un número por sí mis- 
mo. Así el cuadrado de 6 es 6 X 6 igual á 36; el 
cuadrado de2'|es2'|x2-| igual á ü x 


l‘2l 

lÜ 


; el cuadrado de | es | X | igual á y 
el cuadrado de 0, 2 5 es 0, 2 5 X 0, 2 5 igual á 0, 062 5 . 
-Cómo se forma el cubo de un número? 


«o. 


18 qq. 3 @ 18 á 2,40 $ la 
Operación. 


18 qq. 3 @ 18 a — 

1 @ fuiiidad principal) = 25 g 


2,40 $ 
X 75,72 (a) 


1893 _ ,ono [ 25 


= 1893 

143 
180 
50 
00 


75,72 @ 


181,7280$ Respuesta. 


Digitized by 


Gpogle 



— 79 — 


El cuOo de un número se forma multiplicando 
un número dos veces por sí mismo; es decir, mul- 
tiplicando por sí mismo primeramente el número 
que se quiere cubicar, y luego multiplicando por 
este mismo número el producto que resulte de la 
primera multiplicación. En consecuencia, el nú- 
mero 64 será el cubo de 4, porque resulta de la 
multiplicación de 4 por sí mismo que da 1 6, y de 
la multiplicación de 16 por 4. 

— Cuáles son los signos matemáticos adoptados 
para indicar que un número se debe elevar á cua- 
drado 6 á cubo? 

Para indicar que un número se debe cuadrar ó 
cubicar, se pondrá á la derecha del número, y un 
poco mas alto que él, la cifra 2 cuando se debe 
cuadrar, y la ciflra 3, cuándo se debe cubicar. Al 
efecto, para indicar, por ejemplo, que se debe 
cuadrar ó cubicar el número 36, se escribirá del 
modo siguiente : 36 ^ ; <5 36 ® . 

— Elévese á cuadrado el denominado 5V. 2P. 8 p. 
Redúzcase primero el denominado á la menor es- 
pecie expresada, multipliqúese el producto por 
sí mismo, y vuélvase á reducir á la mayor especie 
cuadrada. - 

5v. 2p. 8 p, 

5X34-2=17X124-8=^212X212=44944 Fta.ó34 \y, 6 P;ú.l6.pci 


34 Ved. 

— Elévese á cubo el denominado 7 V. 2 P. 
Redúzcase primero el denominado á la menor 


449.4.4. 

17 4 
3 04 
16pcd. 


144 


312. 

42 

6 


Pcd. 
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especie expresada, multipliqúese el producto dos 
veces por sí mismo, y vuélvase á reducir á la ma- 
yor especie cúbica. 

7v. 2 p. 

7x3-1-2 = 23x 23 x 23 = 12167 Pci. ó 450 VgK 17 U. 

121.6.7 I 27 , 

13 6 450 A cb. 

— 1 7 Pcb. 

EXTRACCION DE LA RAIZ CUADRADA. 

— Qué es raíz cuadrada de un número? 

Llámase raíz cuadrada de un níimero, el nú- 
mero que, multiplicado por sí mismo, produce el 
número propuesto; así el número 4 es la raíz cua- 
drada de 16, porque IG es el producto del 4 
multiplicado por sí mismo. 

— Qué se entiende por extraer la raíz cuadrada 
de un número? 

Extraer la raíz cuadrada de un número es bus- 
car el número que multiplicado por sí mismo pro- 
duzca el inismo número propuesto. 

— Cuál será la raíz cuadrada de un número 
que consta solamente de una ó dOs cifras? 

Cuando el número propuesto consta de una ó 
dos cifras solamente, el número entero de la raíz 
ílebe ser uno de los siguientes : 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 

puesto que los cuadrados de los números indi- 
cados son: 

1. 4. 9. 16. 25. 36. 49. 64. 81; 
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y el cuadrado del menor número compuesto de 
dos cifras, que es el 10, es el número 100 que se 
compone de tres cifras. 

— Tienen todos los números raíz cuadrada 
exacta? 

Cktmo no todos los números proceden de la 
multiplipacion de otros números por sí mismos, 
resulta que los números no tienen todos raíz cua- 
drada exacta. El número 6, por ejemplo, no tie • 
ne raíz cuadrada perfecta, porque no hay núme- 
ro ninguno entero que multiplicado por sí mismo 
produzca el 6. 

— Cómo se especifica la raíz cuadrada de uu 
número? 

La raíz cuadrada de un número, que es cua- 
drado perfecto, se llama racional, y la de uu nú- 
mero, que no es cuadrado perfecto, irracional. 
La raíz irracional se puede aproximar ú la exacti- 
tud por medio de decimales. 

— Cómo se puede conocer el número de cifras 
de que debe componerse la raíz cuadrada de una 
cantidad? 

Para conocer el número de cifras de que se 
compone la raíz cuadrada de una cantidad, em- 
pezando por la derecha, se parte esta misma can- 
tidad en períodos de dos cifras cada uno, sin im- 
portarse de que el último conste de una cifra 
soja. El número de periodos en que queda parti- 
da será igual al de las cifras de que se compone 
la raíz cuadrada; poroso el número 1 1 .90.25, que 
consta de tres períodos, tendrá una raíz com- 
puesta de tres cifras. 

— De qué modo se procede para extraer la raíz 
cuadrada de un número? 
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Para extraer la raíz cuadrada de un número, 
es menester dividirlo, empezando por la derecha, 
en periodos de dos cifras cada uno sin hacer caso 
de que el último contenga una cifra sola; y se co- 
locan d la derecha de la cantidad las rayas usa- 
das para la división. En seguida se debe averi- 
guar cual es el mayor cuadrado contenido en el 
primer periodo d la izquierda, y se extrae su raiz 
que se escribe debajo de la raya horizontal, en 
el lagar destinado al cociente de la división. Se 
multiplica la raiz hallada por si misma para cua- 
drarla, y el producto se resta del periodo de don* 
de procedió. Al lado del residuo que resalta, se 
bajan las cifras del segundo periodo, se separa con 
un punto la última cifra á la derecha, y se parte 
el número que queda á la izquierda del punto por 
el duplo de la raiz, que se habrá escrito arriba 
del primer cociente, en el lugar destinado al di- 
visor; el cociente que se obtiene se escribe á la 
derecha de la primera cifra de la raiz y de su 
duplo, se multiplica el número que resulta, aúa- 
diendo el cociente obtenido al duplo do la raiz, 
por la segunda cifra de esta; y se resta el pro- 
ducto del número formado con el primer residuo 
y las cifras del segando periodo; se bajan á la de- 
recha del segundo residuo las cifras del torcer 
periodo, so separa la última á la derecha, y se 
parte ol número que resalta á la izquierda del 
punto, por el duplo de toda la raiz hallada; y de 
este modo se prosigue hasta haber bajado todos 
los periodos. Si el último residuo es cero, es in- 
dicio de que el número tiene raiz racional; en caso 
contrario es sefial de que la raiz es irracional. 
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EJEMPLO. 

— Extráigase la raíz cuadrada del número 
119025. 

Demostración. 

£1 procedimiento tenido para extraer la raíz 
cuadrada del número 119025 es el siguiente: 

Dividido el número 
685 propuesto en períodos 

64 de dos cifras cada uno, 

^ se observa que elma- 

345 raíz, yor cuadrado conteni- 
do en el 11 es 9, cuya 
29 .0 raíz cuadrada es 3,que 

25 6 se escribe como co- 

cíente bajo la raya ho- 

342.5 rízontal; se multiplica 

342 5 el 3 por sí mismo y el 

. producto 9 se resta de 

000 0 ll;áladerecha del re- 

siduo 2 se baja el 90, 
que forma el segundo período, y se separa el 0 
con un punto. Se parte el 29 por el 6, que es el dn • 
pío de la raíz, escrito, en el lugar del divisor, y el 
cociente 4 que se obtiene se escribe á la derecha 
de la primera cifra de la raíz, y á la derecha del 
6 que es el duplo de ella; se multiplica el 64 por 
el mismo 4, y su producto 256 se resta de 290. 
A la derecha del residuo 34 se bajan las dos ci- 
fras del tercer período, se separa el 5 con un pun- 
to, y se parte el número compuesto de las demas 
cifras por 68, que es el duplo de 34, ó sea de las 
dos primeras cifras de la raíz. Se escribe el co- 


tí. 90. 25 
9 
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ciuutc 5 al lado de la raíz 34, j de 68 su duplo; 
se multiplica el uúmero 685, que resulta, por el 
mismo 5, cuyo producto, restado de 3425, da ce- 
ro; lo que demuestra que la raíz hallada es ra- 
cioual. En efecto, si multiplicamos 345 por si 
mismo, su producto'será igual á 1 19025. 

— Cómo se debe hacer la separación de los pe- 
ríodos cuando se tiene que extraer la raíz cua- 
drada de un número decimal? 

Guando se tiene que extraer la raíz cuadrada 
de un uúmero decimal, la separación de los pe- 
ríodos en la parte entera, tomando la coma por 
punto de partida, se hace de derecha á izquiei^a, 
y cu la parte, decimal de izquierda á derecha; ad- 
virtiendo, que si las cifras decimales son impa- 
res, se debe añadir un cero ú su derecha para 
completar el último período. En seguida se pro- 
cede como si fuese un número entero, y se sepa- 
ran cu la raíz tantas cifras á la derecha como pe- 
ríodos de cifras decimales había en .el número 
propuesto: 

EJEMPLOS. 

— Extráigase la raíz cuadrada de los númei’os 
1200,6225 y 28,30245. 
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Operaciones. 


f. 


li 

i 


f6925 

1 

i' 10640 


686 


1062 

l‘i.Oü.62.25^ 

I 

b 

i 28.30.24. 5«< 

■1 i 

1 103 

y ■ 

^ 34,65 

i 25 ' 

l 5,320 

30.0 


1 33.0 


25 tí 


; 30 9 


446.2 


212.4 


411 6 


; 212 4 


3462.5 


00005.0 


3462 5 


{ 00000 0 


0000 0 


50 



— Cuando se trata de extraer la raíz cuadrada 
de una fracción decimal^ cómo se hace? 

Guando se trata de extraer la raíz cuadrada de 
una fracción decimal, se hace la separación de los 
periodos de izquierda á derecha, á partir de la 
coma. Si el número de las cifras decimales es im- 
par, se completa el último período con un cero, y 
después se procede del mismo modo que con los 
enteros. . 


EJEMPLOS. 

— Extráigase la raíz cuadrada de las fracciones 
decimales 0,1 19716 y 0,29167. 
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Operaciones . 


I- 

'686 

ji *•*•* 

!■ 1 

1 1080 

0.11.97.161 

1 64 

’ 0.29.16.70 

1 104 

9 1 

! 0,346 

■ 25 1 

,0,540 

29.7 


i: 41.6 


25 6 


' 41 6 

r 


411.6 


! 00 07.0 


411 6 


1 00 00 0 


000 0 


7 0 



— Cómo se puede aproximar la raíz cuadrada 
irracional de un número á una especie cualquie- 
ra de decimales? 

Para aproximar la raíz cuadrada irracional de 
un número á una especie cualquiera de decimales, 
bastará completar por medio de ceros tantos pe- 
ríodos de cifras decimales, como órdenes medien 
entre los enteros y la denominación requerida. 


EJEMPLOS. 

—Aproxímese hasta décimas k raíz cuadrada 
del número 4267; hasta centésimas la delnúmeix) 
867,53; y hasta milésimas la del número 0,467. 
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42.67.00 

36 

6 6.7 
6 2 5 

4 20.0 
3 90 O 

29 l 


1303 

125 

65,3 


»*. 


ji 


; 5885 
584 

8.67..53.00j49 

(29,45 

46.7 
44 1 

2 65.3 
2 33 6 

31 70.0 
29 42 5 


2275 


»•. 


( 1 363 

0.46.7000 
36 ! 0,683 


10 7.0 
10 2 4 


4 60.0 
4 08 9 

51 1 
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— Cómo se extrae la raíz cuadrada de un que- 
brado común? 

Para extraer la raíz cuadrada de un quebrado 
común, se extrae separadamente la del numera- 
dor y la del denominador; ó bien se reduce el 
quebrado común á fracción decimal ; y en ambos 
casos se procede luego como queda indicado. 

— Cómo se extrae la raíz cuadrada de un mi- 
mero denominado? 

Para extraer la raíz cuadrada de un número 
denominado, basta reducirlo á decimal, y luego 
operar como en casos análogos. 

— Cómo se indica que se debe extraer la raíz 
cuadrada de un número? 

Para indicar que se debe extraer la raíz cua- 
drada de un número, se pone á su izquierda el 

signo radical ó simplemente el signo radi- 
cal sin el expolíente. Así para indicar que se de- 
be extraerla raíz cuadrada del número 64, se escri- 
birá del modo que sigue: | - 64, ó bien i/64. 

EXTRACCION DE LA RAIZ CUBICA. 

♦ — Qué es raíz cúbica de un número? 

Llámase raíz cúbica de un número el número 
que, multiplicado dos veces por sí mismo, ó bien 
por su cuadrado, produce el número propuesto; 
así es que 5 es la raíz cúbica de 12.^, porque 125 
os el producto de 5 multiplicado dos veces por sí 
mismo (5 X «5 X 5). 

— Qué se entiende por extraer la raíz cúbica 
de un número? 

Extraer la raíz cúbica de un número es buscar 
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otro número que multiplicado dos veces por si 
mismo, ó bien por su cuadrado, produzca el uq- 
mero propuesto. 

— Cuál será la raíz cúbica de un número que 
conste de una, dos ó tres cifras? 

Cuando el número propuesto consta de una, 
dos ó tres cifras solamente, la raíz no puede te- 
ner mas números cuteros que uno de los siguien- 
tes: 

i. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9; 

puesto que los cubos de los números expresados 
sou: 

1. 8. 27. 64. 125. 216. 343. 512. 729; 

y el cubo del menor número compuesto de dos 
cifras, que es el 10, es el número 1000, que se 
compone de 4 cifras. 

— Tienen todos los números raíz cúbica exacta? 

Por la misma razón que no todos los números 
tienen raíz cuadrada racional, así no todos los nú- 
meros tienen raíz cúbica racional; porque no to- 
dos los números son el producto de otro núme- 
ro multiplicado dos veces por si mismo. 

—Cómo se puede conocer el número de cifras 
de que debe componerse la raíz cúbica de una 
cantidad? 

Para conocer el número de cifras que debe te- 
ner la raíz cúbica de un número, se parte el nú- 
mero propuesto en períodos de tres cifras cada 
uno, desde la derecha, sin hacer caso de que el 
último á la izquierda conste de dos, ó de una ci- 
fra sola. El número de cifras de que se compone 
la raíz cúbica es igual al número de períodos en 
que quedó partido el número propuesto. 
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— De qué modo se procede para extraer la raíz 
cúbica de iiu niimcro? 

Para extraer la raíz cúbica de un número, 
después de haberlo partido en períodos de 3 ci- 
fras cada uno empezando por la derecha, y de 
haber colocado üe este mismo lado las rayas usa- 
das para la división, se debe averii^uar cual es el 
mayor cubo contenido en el primer período á la 
izquierda; se extrae su raíz cúbica, y, se escribe 
bajo la raya horizontal en el lugar' destinado 
al cociente do la división; se <mbioa séparadamen- 
te la raíz hallada, y se resta su producto ó cubo, 
del período de que procedió; al lado del residuo 
se bajau las cifras del segundo período, se sepa- 
ran con un punto hrs dos últimas á la derecha, y 
se parte el númercnriue queda á la izquierda por 
el triplo del cuadnido de la raíz hallada, que es- 
tará escrito arriba dcl primer cociente en el lugar 
destinado al divisor. 

El cociente que se obtiene se escribe á la de- 
recha de la primera cifra (lela raíz, se cubica el 
número que resulta, y se resta el cubo obtenido, 
no del último número que se ba partido, pero 
sí de los primeros períodos del número, cuya 
raíz se extrae; advirtiendo que si el númeró que 
resulta, cubicando la raíz hallada, diese un nú- 
naero mayor que cí de los primeros períodos del 
cubo, se debe disminuir sucesivamente de una 
unidad la última cifra de la raíz hallada hasta que 
el cubo de la ra^z dé un número qüc se pueda 
restar de los dós primeros períodoá. Aliado del 
residuo de Fa segunda sustracción se bajan las 
cifras del tercer periodo, se separan las dos úlü** 
mas á la derecha eoií tm punto y et número, 
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que queda á su izquierda se vuelve á partir, co- 
mo antes, por el triplo del cuadrado de la raíz 
hallada; y del mismo modo se continúa hasta ha- 
ber bajado todos los períodos. Si el último resi- 
duo es cero, es señal de que la raíz hallada es ra- 
cional; en caso contrario es indicio de que es 
irracional. 

EJEMPLO. 

— Extráigase la raíz cúbica del número 46656. 

Demacración, 

Dividido el número 46656 
46.656 en dos períodos, se observa 

27 * Í27 que el mayor cubo conteni- 

— I do en 46 es 27, cuya raíz 

196.56 j. 36 raíz, cúbica es 3; se escribe el 3 

4 66 56 en el lugar destinado al co- 

dente, se cubica y se resta 

000 00 el cubo 27 del número 46 de 

que procedió. A la derecha 
del residuo 19 se bajan las cifras del segundo pe- 
ríodo, que, unidas al residuo 19, foyman el nú- 
mero 19656; se separan con un punto las dos 
últimas cifras á la derecha, y se parte el número 
196, que queda á la izquierda del punto, por el 
triplo del cuadrado de la raíz hallada, que es 27, 
y que se escribe arriba del cociente como divisor. 
El número 6, que es el cociente obtenido, se es- 
cribe á la derecha de la primera cifra de la raíz, 
* se cubica el número 36 y se resta el cubo 46656, 
que resulta del número dado, que es también 
46656. Siendo cero el residuo que se obtiene, es 
indicio de que el número 36 es la raíz cabal del 
número propuesto. En efecto, si multiplicamos 
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el número 36 dos veces por si mismo su producto 
será Igual á 46656. 

— Cómo se debe hacer la separación de los pe- 
riodos cuando se tiene que extraer la raíz cúbica 
de un número decimal? 

Cuando se trata de extraer la raíz cúbica de un 
número decimal^ la separación de los periodos en 
la parte entera se debe hacer desde la coma hacia 
la izquierda, y en la parte decimal desde la coma 
hácia la derecha; con la advertencia de que, en 
caso de necesidad, se deben añadir á la derecha 
del número los ceros necerios para dividir la 
parte decimal en períodos completos de tres cifras 
cada uno. Luego, se procede igualmente que con 
los números enteros, y se separan en la raíz ha- 
llada tantas cifras a la derecha como períodos de 
cifras decimales habia en el número propuesto. 

EJEMPLOS. 


— Extráigase la raíz cúbica de los números 
94,818816 y 405,23. 


Operaciones, 


l". 


/ 6075 


94.818.816 j48 

405.230 

64 ] 

343 

4,56 

— 

308.18 

622.30 

911 25 

405 224 

36 938.16 

6 

94 818 816 


00 000000 
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— Gnando se trata de extraer la raíz cúbica de 
una fracción decimal, qué se hace? 

Debiéndose extraer la raíz cúbica de una frac- 
ción decimal, tomándola coma como punto depar- 
tida, se hace la separación de los periodos de iz- 
quierda á derecha; se completan, en caso de ne- 
cesidad, los períodos por medio de ceros, y luego 
se procede del mismo modo qne con los números 
enteros. 

EJEMPLOS. 

— Extráigase la raíz cúbica de los números 
0,110.592 y 0,2622. 

Operaciones. 

/48 

0.110592 ~~ 

64 [o, 48 

46592 
1 10592 

000000 

— Cómo se puede aproximar la raíz cúbica irra- 
cional de un número á una especie cualquiera de 
decimales? 

Para aproximar la raíz cúbica irracional de un 
número á décimas, centésimas, milésimas.... 
etc, basta completar por medio de ceros tantos 
períodos de decimales, como órdenes median en- 
tre los enteros y la denominación pedida. 


1 108 

0.262.200 \ 

216 (0,64 

462.00 
262 144 

56 
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EJEMPLOS. 

— Aproxímese hasta décimas la raíz cúbica del 
número 6384; hasta centésimas la del número 
9,4 y hasta milésimas la del número 0, 1384. 


Operaciones. 




(972 

|3. 


¡9.400 000 


18,5 8 


1323 

112 


12,11 


^ 14.00 
92 61 


6.384.000 

1 

53.84 
58 32 

5 520.00 

6 331 625 

52 375 


1 390.00 
9 393 931 

6 069 


7803 


0.1.38.400.000 

125 (o, 517 


134.00 
132 651 


5 749.000 
1.38 188 413 


211 587 
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— Cómo se extrae la raíz cúbica de uii que- 
brado común? 

Para extraer la raíz cúbica de un quebrado co- 
mún, se extrae separadamente la del numerador 
y la del denominador; ó bien, se reduce el que- 
brado común á fracción decimal; yen ambos ca- 
sos se procede, luego, como queda indicado. 

— Cómo se extrae la raíz cúbica de un número 
denominado? 

Para extraer la raíz cúbica de un número de- 
nominado, basta reducirlo á decimal, y luego 
operar como en casos análogos. 

— Cómo se indica que se debe extraer la raíz 
cúbica de un número? 

Para indicar que se debe extraer la raíz cúbica 
de un número se le antepone el signo radical v ^ . 
Así es que para demostrar que se debe extraer la 
raíz cúbica del número 568, se escribirá de este 

modo: \ ^ 568. 
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SISTEMA 


MÉTRICO DECIMAL. 


I^£:eC10M 


¡NOCIONES PKELIMÍiNARES. 


— Qué son medidas? 

Se llaman medidas los inslrnmcutos ó medios 
de que se sirve la sociedad para medir las varias 
extensiones, valuar los pesos, j calcular los va- 
lores. 

— Qué es medir? 

Medir es averiguar cuantas veces una cantidad 
dada contiene á' la unidad determinada de me- 
dida que corresponde á su especie. 
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— Cuáulas clases de medidas hay? 

Hay seis clases de medidas, es decir: Jas linca- 
ir íí — las superficiales — las cúbicas — las de capaci- 
dad — las de pesas 6 poyidercdes y las de valor ó mo- 
7icí arias, 

— Qué es sistema de pesas y medidas? 

Es llamado sistema de pesas y medidas el con- 
junto de las medidas adoptadas en un país, y las 
reglas según las cuales se dividen y subdividen. 

— Cuáles son Jas unidades principales de las 
medidas que constituyen el sistema vigente? 

Las unidades principales de medidas dpi siste- 
ma vigente en la República Oriental del Uruguay, 
que desde ahora llamaremos Sistema antiguo,^ vis- 
to que en virtud de la Ley de 20 de Mayo de 1 862 
deberá ser sustituido por el sistema métrico, son 
las siguientes: 

1®. Lavara lineal con sus múltiplos y subdi- 
visiones para medir la extensión considerada co- 
mo línea. . 

T. La vara cuadrada con sus múltiplos y sub- 
divisiones para medir la superficie, ó extensión 
considerada bajo dos dimensiones — longitud y 
latitud. 

3®. La vara cúbica con sus subdivisiones para 
valuar el volúinen de los cuerpos. 

4®. El fraseo con sus múltiplos y subdivisiones 
para determinar la cantidad de liquido contenido 
en un recipiente cualquiera; y las fanegas^ doble 
y sencilla, para medir el maiz en espigas y los ári- 
dos en general. 

5®. La libra con sus múltiplos y subdivisiones 
para valuar el peso de los cuerpos. 
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6®. El peso co» sus subdivisiones para calcular 
el valor de los objetos y facilitar el cambio de las 
mercaderías. 

Las medidas suerte de estancia sencilla., suerte 
de estancia doble., suerte de chacra, sitios y solares, 
no han sido establecidas Icgalmente, ni son igua- 
les en todos los departamentos; por consiguiente, 
los medidores suelen reducirlás á varas cuadradas. 

— Cuáles son las relaciones ó correspondencias 
de estas pesas y medidas? 

Las relaciones ó correspondencias de estas pe- 
sas y medidas son las que aparecen en los siguien- 
tes cuadros ; 


MEDIDAS LINEALES. 


MÚLTIPLOS 

UNID. 

SÜMÚLTIPI.OS. 

LEGUA 

CUADRAS 

VARAS 

PIÉS 

CUARTAS 

PULC. 

LÍNEAS 

PUNTO.S 

1 



18.000 

24.000 


2.592.01X) 

31.104.ri00 


1 

!00 

1 


400 

3.600 

43.200 

518.400 

r-, ' 


3 

1 

\ 

36 

432 

5.184 




1 M 

1 

12 

144 

l.ríK 





9 

108 

1.296 






1 

J2 

144 







1 

12 
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MEDIDAS SUPEBFICIALES Y AGRARIAS. 



1.700 cuadras cnadr. ó 27.000.000 de Ved. igual á una suerte de estancia 1 
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MEDIDAS CÚBICAS. 


UNIDAD. 

sübmCltiplos. 

VARA 

PIÉS 

PULGADAS 

LÍNEAS 

PUNTOS 

cúbica. 

cúbicos. 

cúbicas. 

cúbicas. 

cúbicos. 

1 

27 

46.656 

•80.621.568 

'139.314.069.504 


1 

1.7‘28 

2.985.984 

5.159.780.352 



1 

1.728 

2.985.984 




1 

1.728 


PARA LEÑA Y MADERAS DE DESECHO. 


CARRADA. 

MANOS. 

ASTILLAS. 

1 

100 

400 


1 

4 


1^8 astillas deben ser de tres en metro. 

MEDIDAS DE CAPACIDAD. 


PARA LOS LÍQUIDOS Ó C.XLDOS. 


mi,i n ,i,i. 

MÚLTIPLOS. 

UNID. 

SUBMÚLTIPLOS 

PIPA 

CUARTEROLAS 

BQ9 

FRASCOS 

CUARTAS 

OCTAVAS 


4 

6 

192 

768 

1..536 


1 


48 

19a 

384 



1 

52 

128 

256 




í. 

4 

8 





1 

o 


(dichas para los Áridos.) 

i Fanega doble para Inaíí un espigas = 8 ciiartilias =16 medias id. 
1 id. sencilla para áridos en general = 4 id. =8 id. 

3 

1 flalon (no es legal ^ero se usa) = 1 ^ de frasco aproximada- 
iiierite. 
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MEDIDAS PONDERALES. 

PESAS. 


MÚLTIPLOS. 

LNID. 

SUBMÚLTIPLOS. 

TON. 

QUINTAU'S. 

ARROBAS. 

LIBRAS. 

ONZAS. 

ADARMES. 

ORANOS. 

1 

20 

80 



ni 

i 

oc 


1 

í 

100 


25.600 

921.600 



1 

2.*i 

■HX) 

6.400 

230.400 




1 

10 

256 

9.216 





1 

16 

576 

1 lN‘sa(] 

u de cueros .salados— 

77» 


. 1 

36 

1 


secos — 1 

40 


1 quilate 

í: 4 


MEDIDAS MEDICINALES. 


1 NIDAD. 

SUifMiLTII'LOS. 

iinuA 

LIBRA 

U LIBRA 


DRACMAS 

ESCRÚPULOS 

GRANOS 

1 

o 

4 

12 

90 

288 

6.912 


í 

o 

6 

48 

141 

3.456 



! 

;] 

2i 

72 

1.7‘28 




1 

8 

24 

576 





l 

3 

72 






1 

24 


MEDIDAS MONETARIAS. 


LNIDAD. 

SUBMÚLTIPLOS. 

1 ESOS 

DÉCIMOS Ó REALES 

CENTÉSIMOS 

MILÉSIMOS Ó REIS. 

1 

10 

100 

1000 


1 

10 

100 



1 

10 

1 Patacón igual á 


960 
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MEDIDAS MÉTRICAS. 

— Qué se entiende por sistema métrico? 

Sistema métrico es la reunión de todas las nue- 
Tas medidas, teniendo el metro por base. 

—Qué es metro? 

Metro 6 metron quiere decir en griego medida 
por excelencia. 

— Porqué es también decimal este sistema? 

Este sistema se dice también decimal, porque 
se basa sobre la numeración decimal, Siendo el 
número diez la razón constante entre todas sus 
unidades superiores é inferiores. 

— De dónde deriva su origen el metro? 

El metro deriva su origen de la medición de 
una parte del cuadrante del Meridiano terrestre, 
y precisamente el arco comprendido entre Dun- 
kerque y Barcelona; medición que ha sido prac- 
ticada á fines del siglo pasado poruña Comi- 
sión Científica compuesta de hombres sábios de 
varias naciones, convocados por la Francia, que 
fue la iniciadora de esta sublime empresa: opera- 
ción árdua, que duró cerca de 7 años. 

— Cómo se determinó el metro? 

Comprobada por la Comisión Científica la lon- 
gitud exacta del cuadrante del Meridiano terres- 
tre, ha sido partida en diez millones de partes 
iguales, tomando luego el cociente, á que llamaron 
metro, como base fundamental del sistema de pe- 
sas y medidas. 
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—De qué modo se dedujeron las otras medidas? 

Las otras medidas se dedujeron dcl modo si- 
guiente: 

Uu cuadrado de un metro de lado, llamado por 
uso metro cuadrado^ se tomó por unidad principal 
de las medidas superficiales. 

Un cuLodc un metro por cada arista llamado 
metro cúbico ^ se tomó por unidad principal délas 
medidas cúbicas. 

Un cubo vacio, euyas dimensiones ínter naa eran 
iguales todas ú uu decímetro, se tomó por unidad 
principal de las medidas de capacidad, y se deno- 
minó litro. 

El peso de agua pura destilada, toouula á la 
temperatura de su máxima densidad j pesada en 
el vacío, que podia eontener un ccotimetrocúbi- 
co vacío, se tomó por unidad principal de las me- 
didas ponderales, v se dcuonüiió gramo. 

Finamente, se determinó uu njímexo debía- 
mos de metal, y se consideró como npldad 1144- 
cipal délas medidas monetarias 
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— Reasumidas, cuáles son las unidades princi- 
pales de las medidas métricas? 

Reasumidas, las unidades principales de las 
medidas métricas son las siguientes: 

1* El METRO para las medidas /tnea/eí. 

2® El metro cuadrado « « « superficiales. 

3® El metro cúbico « « « cúbicas. 

4® El litro « « « de capacidad 

5® El gramo « « « ponderales. 

6® El peso (( « (c monetarias. 

— Como se formaron los múltiidos de las uni- 
dades principales? 

Los múltiplos de las unidades prindpales se 
formaron anteponiendo á ellas los vocablos grie- 
gos: 


Deca que quiere decir diez veces la unidad, 
Hecto « « <( cien « « 

Kilo « « « mil « « 

Myria « « a 

— Cómo se dedujeron los submúltiplos ó sub- 
divisores délas unidades principales? 

Los submúltiplos ó subdivisores de las unida- 
des principales se dedujeron anteponiendo á ellas 
los vocablos latinos: 

Deci que quiere decir la décima parte de la unidad, 
Cewti « « centésima « «c « 

Mili « (f milésima « « « 
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B.— Al colocarla unidad principal de las diferentes especies de 
medidas á la derecha de los múltiplos, lo hicimos con el propósito do 
demíístrarel modo con que se forman los múltiplos métricos, recor- 
riendo los diversos órdenes de unidades de derecha A izquierda. 
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— Cómo se abrevian en la práctica todas las di- 
ferentes unidades del sistema métrico? 

En la práctica las diferentes unidades del siste- 
ma métrico se abrevian del modo siguiente. 

Los wííW/p/oí— conlos vocablos griegos escri- 
tos con letra minúscula y mas la primera letra 
de la unidad principal; 

Las unidades principales — con la primera letra 
de sn expresión también minúscula; 

Los submúltiplos — con los vocablos latinos es- 
critos con letra minúscula y mas la primera letra 
de la unidad principal. 


ABREVIACIONES. 



ÜIÜLTIPLOS 


UNID. 

SUBMÜLTIPLOS 

niyriám 

kilóm. 

heclóm. 

decám. 

(metro) 

m. - 

decím. 


milím 

« 

« 


« 

(área) 

Wím 

tt 

cenüá. 

R 


R 


decae. 

(estério) 

e. 

decíe. 


(( 

inyríál. 

kilúl. 


decál. 

(litro) 

decil. 

centíl. 

milíl. 

myríá{?. 

kilüg. 

hectóg. 

decág. 

, (gramo) 

decíg. 

CCütíg. 

milíg. 


Üobton oob— reso $— Centesimos ct»« 

Para expresar cuadrados se agregarán las letras cd. y 
l>ara los cubos cb. 

— Cuáles son las ventajas que caracterizan el 
sistema métrico? 
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Las ventajas que caracterizan el sistema mé- 
trico, son las de ser el mas perfecto, el mas com- 
prensible, el mas uniforme, el menos alterable, el 
mas sencillo, y el mas generalizado que se haya 
institoido. Efectivamente, todas las unidades de- 
rivan del metro; los medios que se han empleado 
para determinar el metro aseguran la invariabili- 
dad de su valor; finalmente, estas diversas unida- 
des de medidas están sometidas á la ley decimal; 
ellas satiarfaeen -pues á las condiciones primordia- 
les de un sistema sencillo y comprensible. 

— Cómo se representa una cantidad métrica? 

Una cantidad métrica se representa escribiendo 
primero las unidades, luego colocando la Qoma de- 
cimal y en seguida escribiendo la fracción en el 
mismo orden que las decimales. Las abreviacio- 
nes que corresponden á la unidad, pueden escri- 
birse 6 un poco mas arriba de la coma é después 
y en la linea de la fracción. 

EJEMPLO. 

5.7 '^i';'‘“4756. 57,4756 kilóm. 

— De cuántos modos puede leei’se una canti- 
dad métrica? 

Una cantidad métrica puede leerse de tres mo- 
dos distintos; 

1® Enunciando las unidades, y luego la fracción 
decimal en su menor especie expi’esada: 534 7™, 675 

Cinco mil trescientos cuarenta y siete metros, 
seis cientos setenta y cinco milímetros. 

2* Enumerando toda la cantidad en su menor 
especie expresada: 


Digitized by LjOOQle 



— lio — 


Cinco millonea, tres cientos cuarenta y siete mil, 
seis cientos setenta y cinco milímetros. 

3® Deletreando la cantidad, enundando iudi- 
vidualmcnte cada órden de que se compone: 

Cinco Ivilómetros, tres hectómctros, cuatro de- 
cámctros, siete metros, seis decímetros, siete cen- 
tímetros y CÍ71CO milímetros. 





MEDIDAS LINEALES. 

— Qué son medidas lineales? 

Medidas lineales son las que se emplean 
para medir la extensión considerada co- 
mo línea; tal como la longitud de una ca- 
lle, de una pieza de género, la estatura de 
una persona, la altura de un edificio, el 
espesor de una pared, de unatablactc. 

— En qué se dividen las medidas li- 
neales? 

Las medidas lineales se dividen en me- 
didas lineales comunes y en medidas iti- 
nerarias, 

MEDIDAS LINEALES COMUNES. 

— Cuál es la unidad priocipal de las 
medidas lineales comunes? 

La unidad principal de las medidas li- 
neales comunes es el metro, que equivale 
á la 10.000.000® parte del cuadrante del 
Meridiano terrestre. 
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— A qué unidadjdel sistema antiguo reemplaza 
el metro? 

El metro con sus múltiplos y submúltiplos reem- 
plaza á la vara con sus múltiplos y subdivisiones. 

— Cuáles son los múltiplos del metro? 

f.os múltiplos del metro son los siguientes: 

Kl decámetro qiio valn 10 metros. 

Hl iiecAóraciro u « 100 » 

E[ kilómetro n 1.000 « 

El myriámelro u « 10.000 u 

— Cuáles son los submúltiplos del metro? 

Los submúltiplos del metro son los siguientes: 

El decímetro que vale la 10^ parte del metro. 

El cenlimelro u u 100^ « 

El milímetro u « LOOO'”* »< 

— Cuál es el uso de las denominaciones del 
metro? 

La \oz Decámeiro solo se usa Cu la agrimensu- 
ra; los \ocabIos Heetúmetro^ Kilómetro y Myriá- 
metro solo se emplean en la medición de las distan- 
cias itinerarias ó geográficas; á excepción de es- 
tos casos se cuentan los metros con los números 
ordinarios, diciendo: r/iev metros, cien metros, 
etc. de paño, y no un decámetro ó un hectómetro 
de paño. 

—Cómo se reducen las unidades lineales de 
una especie cualquiera á unidades superiores ó 
inferiores? 

Las unidades lineales de una especie cualquie- 
ra se reducen á unidades superiores ó inferiores 
corriendo la coma tantos lugares á dereclia ó iz- 
quierda, como unidades de órdenes difcrentt‘s hay 
entre la especie dada y la especie pedida. 
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— Cómo se reducirán OSS,"" 45 á hectómetros 
y A ice- versa. 

Para reducir p. cj. 953, ®45 á hectómetros, 
como median dos órdenes dtferentes (metro y de- 
cámetro) entre la expresión dada (metro) y la pe- 
dida (hectómetro), y como esta unidad es supe- 
rior á la otra, se correrá la coma dos lugares á la 
izquierda, y por oso el número 953, "'45 se escri- 
birá de este modo: 9,'*®®‘*"*-5345. Del mismo mo- 
do, para reducirse 9, '*“'"“*•5345 á metros, como 
median dos órdenes diferentes (decámetro y me- 
tro) entre la especie dada (hectómetro) y la pe- 
dida (metro), y como esta unidad es inferior á la 
otra, se correrá la coma dos lugares á la derecha, 
escribiendo el número del modo siguiente : 
953™,45. 

— Cuál es la relación de la vara con el metro? 

De la prolija comparación de la vara cortada 
por el Cabildo de Montevideo Justicia y Regi- 
miento en el ailo 1 794, archivada en el Departa- 
mento de Policia, resulta que la vara, que desde 
aquella época sirvió de prototipo reguladora á las 
demas del Estado, es igual á 0 miro 859 milíme- 
tros. 

— Cómo se reducirá un número cualquiera de 
varas á metros? 

Las varas se reducen á metros multiplicando el 
número de varas por 0,'"859, y separando en el 
producto con la coma ( > ) tres cifras á la derecha. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 285 varas á metros. 
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Operación . 

285 
X 0,859 

2 565 
14 25 
228 0 

241,815 Respuesta 24'í'"815. 

— Si las varas fuesen acompañadas <te unida- 
des inferiores, como se procedería en ese caso? 

Si las varas estuviesen acompañadas de unida- 
des inferiores, se podría adoptar cualquiera de 
los métodos siguientes: 

1® Se reducirán las unidades inferiores á frac- 
ción decimal, se añadirá esta última á las unida- 
des principales y se multiplicará el número de- 
cimal que resulte por 0,“859, El producto, des- 
pués de separadas en él las cifras decimales con- 
tenidas en los factores, expresará el equivalente 
en metros y partes decimales de metro. 

^ EJEMPLO. 

— Redúzcanse á metros 2 7 varas, I pié, 10 pul- 
gadas y 6 lincas. 

Operación. 

27 V. 1 P. 10 p. 6 ls. = 27,625 varas. 

X 0,859 metros. 

248625 
1 38125 
22 1000 

23,729.875 raetros.j 
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2° Se reducirán las varas á su menor especie 
expresada, dando al producto por denominador 
el número de unidades de esta última especie 
contenidas en una unidad principal; se multiplica- 
rá el númeradorpor 0,859 y luego so dividirá 
el producto por el denominador. 


KJEMPLO. 

— Redúzcanse á metros 27 varas, I pié, 10 
pulgadas y 6 líneas. 

Operación, 

27 V. 1 P. 10 p. 6 Is. = X 0,859 metros. 


X 

3 

11934 


82 

3436 

X 

12 . 

2577 

— 

— 

7731 


994 

859 

X 

12 

859 


11934 


10251,300 1 432 
IGll 


3153 23,72987 

1290 
4266 
3780 
3240 
2160 
0000 


— Si las varas fuesen acompañadas de unida- 
des superiores, cómo se procedería en ese caso? 

Si las varas fuesen acompañadas de unidades 
superiores se reducirían estas últimas á varas y 
luego se procedería como queda explicado. 


Digitized by v^ooQle 



— 115 — 


— Cuál es la relación del metro con la "vara? 

La relación del metro con la vara se obtiene 
dividiendo mil milímetros que tiene el metro por 
0,'”859, que es la equivalencia de la vara; de 
cuya operación resulta que el metro es igual á 

ir, 164144= IQOO I 0."859 

1410 

5510 ir, 164144 

5560 

1240 

3810 

3740 

(304) 

— Cómo se reducirá uu número cualquiera de 
metros, múltiplos ó submúltiplos á varas? 

Uu número cualquiera de metros, múltiplos ó 
submúltiplos se reduce á varas, multiplicando el 
número de metros por 1 y , 1 64 1 44 ; ó bien, cuando 
se quiere obtener un resultado mas exacto, se 
divide el número de metros por 0,‘"859, previa 
haber expresado ambas cantidades en la misma 
menor especie. El cociente, representará varas; y 
si resultára algún sobrante se podrá evaluar en 
fracción decimal de \ara, añadiendo un cero álos 
sobrantes; ó se evaluará en las especies inferiores 
de la vara, valiéndose de la regla expresada en 
el primer caso de la división de los números de- 
nominados. 
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EJEMPLOS. 

— Redúzcanse 4875, á varas. 
Operaciones. 

4875,''«f'"'“ í7 = 487547 metros. 

X 1,164144 varas. 


1 950188 
19 50188 
48 7547 
1950 188 
29252 82 
48754 7 
487547 


567574,914768 varas. 

Evaluada la fracción decimal, resulta 8er=2 P. 
8 p. 1 1 Is. 2 pt. 


4875.4. 7 0.0.0. 1 0,859 

580 4 ‘ 

05 07 567575y ,087.310 

4 940 
6450 
4370 
7500 
6280 
2670 
930 
(710) 


Evaluada la fracción decimal, resulta sei’= 
0 P. 3 p. 1 Is. 8 pt. 
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a*. 


4875.4.7.0.0.0. 
580 4 
65 07 
4 940 
6450 
4370 
75 
X 3 

225 
X 12 

2700 
123 
X 12 

1476 
617 
X 12 

7404 

(532) 


i 0,859 


567575 V.OP. 3 p. 1 Is. 8 pt. 
^8 ■ 


«.Í§ 


. <i> £ 

*55 03 




o 




a 


^ M « ® 

§ ■" § g. 

" S ^ s 

^ O O 

I ^ ^'3 

^ P P (U 

^ «13 £ 
2 S S 

o P 
S p 

^ tí e 6 u 
0) ® 

■® ®''S^ 

s § ^ 

sl-ll 

o 2 

ts. tí B 


MEDIDAS ITINERARIAS. 

— Qué son medidas itinerarias? 

Medidas itinerarias son las que sirven para 
valuar las distancias geográficas, como seria fa de 
una ciudad á otra, etc. 

— Cuáles son estas medidas? 

Estas medidas son elJtfyridmeífO, el Kilómetro, 
y el Hectómetro, 
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— A qué unidad del sistema antiguo reempla- 
zan estas medidas? 

Estas medidas reemplazan á los múltiplos de la 
vara, que son la legua y la cuadra. 

— Cuál es el uso especial de estas medidas? 

El uso de estas medidas en la expresión es in- 
diferente; puesto que es lo mismo decir de Mon- 
tevideo al Durazno hay 60 Myriámetros que 600 
Kilómetros ó 6000 Hectómctros. 

— Cómo se reducirán estas medidas á las cor- 
respondientes del antiguo, y vice-vcrsa? 

Para reducir estas medidas alas correspondien- 
tes del sistema antiguo y vice- versa, como las 
medidas itinerarias no son sino los múltiplos del 
metro, servirán las mismas reducciones indicadas 
paralas medidas lineales comunes. 

— Cuáles son las medidas lineales efectivas au- 
torizadas por la ley, para los usos del comercio 
y de las artes? 

Las medidas lineales efectivas autorizadas por 
la ley, para los usos del comercio y de las artes, 
son las siguientes : 

El doble decámetro = 20 metros 

2« El decámetro =10 « 

3® El medio decámetro = 5 « 

4® El doble metro = 2 « 

b® El metro Unidad principal 

6® El medio metro = 5 decímetro 
7® El doble decímetro = 2 « 

8® El decímetin = 10« parte del metro. 

—Cuál es la comparación recíproca de las me- 
didas lineales? 

Las relaciones recíprocas de las medidas linea- 
les son las que aparecen en el siguiente ctiadro: 
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saivaMn 

SVHVA 

11641,443500 

1164,144350 

116,414435 

11,641443 

1,161144 

0,116414 

0,011641 

0,001164 

•SOH15ÍKÍ11W 

10.000.000 

1.000.000 

100.000 

10.000 

1.000 

100 

10 

1 

•souxaHiiNao 

l. 000.000 

100.000 

10.000 

1.000 

100 

10 

1 

1 'SoaxaKpaa 

i 

100.000 

10.000 

1.000- 

loo 

10 

1 

1 

1 -soaiaK 

10.000 

1.000 

100 

10 

l 

•soHxawyaaa 

( 

1.000 

100 

10 

1 

•souxawoxoaH 

o o — • 

o 

•sOHxawpaiH 

o — 

•ouxawyiHAK 

- 


Digitized by LjOOQle 














— 120 — 

. REGLA GENERAL. 

— Cómo &e debe operar con las cantidades mé- 
tricas? 

Con las cantidades métricas se practican las 
cuatro (qieraciones fundamentales del mismo mo- 
do que con los números decimales abstractos, pre- 
via haber observado lo que sigue: 

1® Que en la adición y sustracción es preciso 
reducir las cantidades métricas á una misma de- 
nominación y disponer los números de modo que 
se correspondan las unidades de la misma deno- 
minación. 

2® Que en la multiplicación de cantidades ho- 
mogéneas se debe establecer una misma unidad 
principal en ambos factores; y en la de cantida- 
des hetereogéneas, la unidad principal de uno de 
los factores debe estar en relación con la denomi- 
nación requerida por el otro. 

3® Que en la división de cantidades homogé- 
neas, después de haber reducido ambos términos 
á la misma menor especie, se parten como si fue- 
sen enteros, siguiendo las reglas dictadas al tra- 
tar de la numeración decimal-, y en la división de 
cantidades hetereogéneas, fijada la unidad prin- 
cipal del dividendo ó del divisor en relación con 
la especie de unidad qne se busca en el cociente, 
é igualado con ceros el número de los decimales, 
se procede luego del modo qne se ha indicado. 


Digitized by v^ooQle 



Opei*cioionc8 fundanientckle« aplica* 
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SUMAR Y RESTAR. 

Sise tratase de sninar 18*’^''“'“47.5+ 358,'‘™'“"‘2G5 
4- 34'*®®‘‘"'576 4- 3,"'05;y derestíjr 487,®475 de 
I 38 ^decám 55 ^ se reduciiíaí» previamente RÍs suman- 
dos y los términos de la sustracción á una misma 
denominación cuaUmiera, y se procedería después 
como si fuesen números decimales abstractos. 

Operorioncí. 

!,■ 

jg kilúui 47 a z= 18475 metros. 
;}58^h-Tióm.2G& = 35826, '“r) 

344ecáiii 57G— 345, "'76 

4 - 3,"' 05 — 3 , "'05 


54650, "'31 metros. 

55=?= 138, ‘'"“"‘.5500 
—487,'" 475 =?= 48,‘'''"^'"747B 


g9 (I.T:im802.5 

muliihicm:io-\. 

i*#!» iiH|Ítipltear p* a* 56,''""“"' 374 por 38, '"25; 
asi opoio para muUiplÁewr 45R,''"‘"“27Ó á razón 4é 
42,35 pdWB el íicctúmclro— se ryectttiil’tt la pri- 
mom re4w2e>4do ambos iaotores á Is 

denominación principal de decámetro ó á la de 
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metro; se ejecutará la segunda reduciendo los 
kilómetros á hectómetros que es la unidad relati- 
va al otro factor, — y en ambos casos se operará en 
seguida como con los números decimales abs- 
tractos. 

Operaciones. 

1 *. 

56^(iecám374_5(53^m74 

X 38,"' ‘25 = 38, "'25 

281870 

112748 

450992 

169122 


21563,0550 metros. 

458,kiióm279 = 4582,79 hectóm. 

X 42,35 S 


2291395 

1374837 

916558 

1833116 


194081,1565 $ 

DIVISION. 

Tratándose de partir, por ejemplo, 18, '^'*'^>“281 
por 5, >"28; y 102 , hectóm 36 por 426,5 dias, pidien- 
do metros en el cociente — después de haber redu- 
cido los términos de la primera división á la misma 
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menor denominación (centímetros), de haber fi- 
jado en el dividendo de la segunda el metro como 
unidad principal é igualadas las cifras decimales 
— se procedeni como e:i la división de los núme- 
ros decimales abstractos. 


Operaciones. 

1 ". 

18^ííii‘í»m29| 4. 56/^28=1829100 con t i m . j5628 centím . 

14070 325 

28140 

00000 


, 02 ,hect 6 m 3 fi ^ 426,5 dias=I02360in 

17060 

00000 


I 4265 ds. 
24 m. 


MEDIDAS DE SÜPEBFICIE. 

— Qué son medidas de superficie ? 

Medidas de superficie son aquellas que se em- 
plean para medir la extensión considerada bajo 
dos dimensiones: longitud y. latitud. 

— En qué se dividen estas medidas? 

Ellas se dividen en tres clases: 
r En medidas smperficiales comunes, 

2** En medidas 

3* En medidas agrarias. 
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— Cuál es la unidad 

principal de las me- 

didas superlidalos 

comunes? 

La unidad principal — 

de las medidas sn- 

pcrñcialcs comunes 

eselJMe/rocMadrado; ZZZZZZZZZZ 

es decir un cuadra- ZZ_ 

do cuyos lados tic- LaB^**^*™*»»* 
lien un metro de largo. 

— Cuál es el uso del metro cuadrado y sus sub- 
múltiplos? 

El metro cuadrado y sus submúltiplos sirven 
para medir todas las superficies relativas á los tra- 
bajos de carpintería, albañilcria, pinturería etc., 
y las superficies de pequeñas dimensiones. 

— A qué unidad del sistema antiguo reemplaza 
el metro cuadrado? 

El metro cuadrado con sus múltiplos y sub- 
múltiplos reemplaza á la vara cuadrada con sus 
múltiplos y submúltiplos. 

— Cuáles son los múltiplos del metro cuadi’ado ? 
Los múltiplos del metro cuadrado son: 

El. DECÁMETRO CUADRADO qae vale 100 metros cd. 

Elhectúmetro a « « 10.000 a u 

El. KILÓMETRO « « « l.OOO’OOO U (, 

El MyRiÁUBTRO « M « lOO.ÜOO.OOO « « 

— Cuáles son los stlbmültiplos del metro cua- 
drado? 

Los submúltiplos del metro cuadrado son: 
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El obcíhetro cuadrado que vale la 100* parte del mcd. 
El centímetbo « « « 1 0.000* « « ■ 

El milImetho « « « 1. 000. 000* « « 

— Cómo se reducen las unidades de medidas 
superficiales de una especie cualquiera áunidades 
superiores é inferiores? 

Para reducir las unidades de medidas superfi- 
ciales de una especie cualquiera á unidades infe- 
riores 6 superiores se debe advertir que, como 
los números que expresan las medidas de super- 
ficie no se descomponen en tantas especies de uni- 
dades cuantas son las cifras, mas cada dos cifras 
indican una unidad diferente, puesto que son ne- 
cesarias cien unidades de una especie cualquiera 
para componer una unidad de la especie inmedia- 
tamente superior, por éso, para reducir unidades 
superficiales de una especie cualquiera á otras 
superiores ó inferiores, se correrá la coma tantas 
veces dos lugares á la derecha ó izquierda como 
unidades de órdenes diferentes hay entre la espe- 
cie dada y la especie pedida. 

— Cómo se reducirán 5.46.07.53.64.78 metros 
cuadrados á kilómetros cuadrados y v ice- versa? 

Por consÍCTÍente,para reducir 5. 46.07. 53, 64.78 
metros cuadrados á kilómetros cuadrados, como 
median tres órdenes diferentes (metro, decáme- 
tro y hcctómetro) entre la especie dada (metro) y 
la pedida (kilómetro), y como esta unidad es su- 
perior á la otra, y como ambas son cuadradas, se 
correrá la coma (3X2 = 6) seis lugares á la iz- 
quierda, y se tendrá 5, ■‘‘'*'“«'*46.07. 53. 64. 78. 

Del mismo modo para reducir 5,46.07.53.64.78 
kilómetros cuadrados á metros cuadrados, como 
median tres órdenes diferentes (hectómetro, de- 
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cáraetro y metro) eutre la especie dada (kilóme- 
tro; y la pedida (metro), coraoestíi unidad es in- 
ferior á la otra, y como ambas son cuadradas, se 
correrá la coma (3 X 2 = 6) seis lugares á la de- 
recha, y se lendi'á 5.46.07. 64. 78. 

— Cómo se representa una cantidad métrica 
cuadrada? 

Para representar una cantidad métrica cuadra- 
da se coloca cu seguida de los metros cuadrados 
la coma, y luego las decenas de decímetros, las 
unidades de decímetros, las decenas de centíme- 
tros, las unidades de centímetros, etc., teniendo 
cuidado de que, si las decimales fuesen impares, 
se debería agregar inmediatamente un cero para 
completar la última especie. 

— Qué hay que notar principalmente en las me- 
didas cuadradas? 

En las medidas cuadradas hay que notar princi- 
palmente que no se debe confundir: 

1*^. El dccimetro cuadrado con el décimo del 
metro cuadrado; 

2®. El cenUmetro cuadrado con el centesimo del 
metro cuadrado; 

3®. El milímetro cuadrado cou el milésimo del 
metro cuadrado, pues que sus calores respectivos 
son enteramente distintos. 

— Cuál es la relación de la vara cuadrada con 
el metro cuadrado? 

Para conocer la relación de la vara cuadrada 
con el metro cuadrado hay qne advertir que 
siendo la vara lineal igual á 0,™859, la vara cua- 
drada será igual al cuadrado de 0,®859 (0®859-) 
es decir al producto de 0,859 X 0,“859 = 
0,73.78,81 metros cuadrados. 
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— Cómo se reducirá un número cualquiera de 
varas cuadradas á metros cuadrados? 

Para reducir un número cualquiera de varas 
cuadradas á metros cuadrados, se multiplica el 
número de varas cuadradas por 0,73.78.81 me- 
tros cuadrados, y se separan con la coma seis ci- 
fras á la derecha del producto. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 573 varas cuadradas á metros 
cuadrados— R. 4.22,80.58.13 mcd. 

0,737881 
X 573 


2 213643 
51 65167 
368 9405 


422,805813 

— Si las varas cuadradas estuviesen acompaña- 
das de unidades inferiores cómo se procedería en 
ese caso? 

Si las varas cuadradas estuviesen acompañadas 
de unidades inferiores, se podría adoptar cual- 
quiera de los métodos siguientes: 

1® Se reducirán las unidades inferiores á frac- 
ción decimal, se añadirá esta última á las nnida- 
des principales, y se multiplicará el número de- 
cimal que resulte por 0, mcd. 73.78.81. £1 pro- 
ducto, después de separadas las cifras decimales 
contenidas en los factores, expresará el equiva- 
lente en inetros cuadrados y partes decimales del 
metro cuadrado. 
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Tura efectuar la reducción de las varas cuadradas y sus 
subdivisiones á la menor especie^ es menester advertir 
que la vara cuadrada contiene nueve piés cuadrados 
( 3*' ó 3 X 3), el pie cuadrado contiene 144 pulgadas cua- 
drada* ó 12 X 12) etc. (Relación de pesas y medulas, 
Lgcgion pauámiA). 


KJGMPLO. 

— Redúzcanse á metros cuadrados 6 varas 7 
piésy 126 pulgadas cuadradas. 

Operación, 

(i Ved. 7Pcd. I2G pcU. =; 6,875 V. cuadradas. 

X 0,737881 metros cd. 


6 87 5 
5 50 00 
55 00 0 
4 81 25 
20 62 5 
4 81 25 


5,07.29.31.87. 50 metros cd. 

2” Se roduciráu las varas cuadradas á su me- 
nor especie expresada, se lo dará por denomiua- 
dor el valor do la vara expresada en esta misma 
menor especie, se multiplicará el numerador 
por 0,73. 78.8 l iueil. luego se dividirá el pro- 
ducía por el denominador. 
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EJEMPLO. 

— Redúzcanse á metros cuadrados 6 varas, 7 
piés y 126 pulgadas cuadradas. 


Operación . 


0 Ycd.7 Pcd. lí?6pcd. 

z: 8910 0,737881 metros cd. 

^ 9 

8910 

— 

1296 

01 

7378810 

. lii 

6640929 

— 

5903048 

070 

— 

‘:i4 

0574,519710 í 1296 

01 


— 

4799 5,072931875 . 

8910 

12077 


4131 


2430 


11340 


Tm 

6480 

ooeo 

“Si las varas cuadradas estuviesen acompaña- 
das de unidades superiores, ¿cómo se operaría en 
ese caso? 

Si las varas cuadradas estuviesen acompañadas 
de unidades superiores, se reducirían estas últi- 
mas á varas, luego se procedería como queda ex- 
plicado. 

— Cuál es la relación del metro cuadrado con 
la vara cuadrada? 

Para obtener la relación del metro cuadrado con 
la vara cuadrada se divide un 1.000.000 de milí- 
metros que ticue el metro cuadrado por 0,737881 
mcd., que es la equivalencia déla vara cuadrada; 
de cuyo cociente se deduce que el metro cuadra- 
do es igual á 1,355.232 ved. 


Digitized by LjOOQle 



-- 130 — 


1000000 
2021 190 
4075470 
3860650 
1712450 
2366880 


I 0,737881 
1 Ycd, 355232 


1532370 


(56608) 


— Cómo se reducirá ua número cualquiera de 
metros cuadrados, múltiplos y submúltiplos á va- 
ras cuadradas ? 

Para reducir un número cualquiera de metros 
cuadrados, múltiplos y submúltiplos á varas cua- 
dradas, se multiplica el número de metros cuadra- 
dos por 1, Ved. 355232; ó bieu, cuando sé quiere 
obtener un resultado mas exacto, se divide el nú- 
mero de metros por 0,737881 mcd. previo haber 
expresado ambas cantidades en la misma menor 
especie. El cociente representará varas Cuadra- 
das; y si resultare algún sobrante se podrá eva- 
luar en fracción decimal de vara cuadrada, aña- 
diendo un cero á los sobrantes; ó se evaluará en 
las especies inferiores de la vara cuadrada. 


EJEMPLOS. 

— Redúzcanse 56,7854 mcd. á varas cuadra- 
das. 
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l/‘^d355232 
X 56,7854 


5420928 j 

6776160 

10841856 ! 

9486624 { 

8131392. I; 

6776160 jj 

76,0573912128 Yod. I 




56785500 |0, 73 7881 

^133730 \ vc.inti7‘ía^ 
7064440 76,''<="95739a 

4235110 

5457050 


2918830 

7051870 

4109410 

(42000) 


»“• 


5.6785400 , I 0,737881 

76Ycd,8P, 88 p, lilis. 

X 9 ■ ■ 


, 1 . I i j 

6357996 
. 454948 
X 144 


655 í 25 12 
‘ 6482032 
568694 . 

X 144 

81932696 
814559 
766786 . 

28905 etc. etc. 
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MEDIDAS TOPOGRÁFICAS. 

— Qué son medidas topográficas? 

Uamáuse medidas topográficas aquellas que 
sirven para determinar la extensión de un esta- 
do, una provincia ó un departamento. 

— Cuáles son las medidas topográficas? 

Las medidas topográficas son el hectómetro 
cuadrado, que es un cuadrado que tiene 100 me- 
tros dolado y 10.000 metros cuadrados de super- 
ficie (100X100); 

El hitómeíro cuadrado,^ que es un cuadrado de 

1.000 metros de lado y 1.000.000 de metros cua- 
drados de superficie (1 .000 X 1 .000). 

El myriámetro cuadrado,^ que es un cuadrado de 

10.000 metros de lado y 100.000.000 de metros 
cuadrados de superficie(10.000X 10.000). 

— Cómo se reducirán estas medidas á las cor- 
respondientes del sistema antiguo, y vice-versa? 

Para reducir las medidas topográficas á las cor- 
respondientes del sistema antiguo y vice-versa, 
como ellas son lote múltiplos del metro cuadrado, 
servirán las mismas reducciones indicadas paralas 
superficiales comunes. 

MEDIDAS AGRARIAS. 

— Qué son medidas agrarias? 

Llamánse medidas agrarias las que sirven para 
medir las superficies de los terreuos, tales como , 
campos, prados, quintas, bosques, etc. 

— Cuál es la unidad de las medidas agrarias? 

La unidad principal de las medidas agrarias es 
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el área^ que es un cuadrado do 10 metros de lado 
y de 100 metros cuadrados de superficie. 

— Cuáles sou sus múltiplos? ; 

El área, no tiene mas que un solo múltiplo, que 
hectárea^ medida de 100 áreas, igual á un 
hectómetro cuadrado, y también á 10.000 metros 
cuadrados. 

— Cuáles son los submúltiplos? 

El área no tiene tampoco mas que un solo sub- 
múltiplo, que es la centiáreay medida que equiva- 
le al metro cuadrado. 

— Cuál es la reducción de las medidas agrarias? 

Para efectuar la reducción délas medidas agra- 
rias, se advertirá que, siendo el área igual al de- 
cámetro cuadrado, la hectárea al hectómetro cua- 
drado, y la centiárea al metro cuadrado, la re- ' 
duccion de estas medidas será perfectamente 
análoga á la indicada para las medidas cuadradas. 

— Cuáles son las medidas efectivas que sirven 
para valuar las superficies? 

Las medidas lineales efectivas sirven igualmen-. 
te para ¥«duar las superficies. 

— Cuál es la comparación íecíproca de las me- 
didas superficiales? 

La comparación recíproca de las medidas su- 
perficiales es lá que aparece en el siguiente cua- 
dro: í 

j 


Digitized by 


Google 



. í 1 
< s 

;;;; .A g.k 

,M ^ p. .,,, -g.', ■ 

ni . , 

U '§í'' S' ^ 

• 1 g .. »i) (fl! 

* ^ í ,>v.' <;¡ >{• 

o Á ' ' 

^ 15' 

?! u 

_j 1 j.| 1 

. i 1 1.: ii\i .utqillJic 

3 2 i'M) ! inJ'iín ir ‘ii 

f • 1 . 2 « 

.[> l!. ). B g ■ l 

w 

■' 1 § 

- ■ ■ s g 

o 

l i i ■ 1 (rn.-q 

í § 1 ‘ S ^ •.*• •> » “ iIvjiII/ 

1 2 ' iy \ ,'^?r>ínl 

•r: ;í 'J,í: , .'íL liOmO^ 

^ T ■ 

‘ . ■ «3 . iJ ’ ‘ 

0 ce 

1 f- 
1 i 

1 , 1 ! g ! ' • g li (2: < »>: í Jii ) .' >- • 

Vgi ^g\ ^ii 1 í;'!íH| 

o "" ■ 

sv:íuyriK5ío o 
'Qvno souiait 

0 . i. '§’.»?• ;*vl liifj')- •• 

1 5 ""r •'l-i 

í- § i» 1 r. ) 

■ . ) . T *: '■»-n , ,<■> f! 

•svHuy o 

•av.io souíakyoaa 

r-g. , § g, _ . , V . 

1 1 ' ..-i) 

•fsvaiiviDan o 
•avao soüiaKoíoan 

10.000 

100 

1 


100 

1 

•avna ouxaivyTUAK 

“ 


Digitized by LjOOQle 







— 135 


Operaciones ruudamentales aplica* 
«las ó las iiiedidas siipérilciateS. 

EJEMPLOS. 

1 » 

—Sámense 23, '‘“‘*-27 + 384, “46 + 56, 65 

y réstese de su total 4674, 58. 

Operación. 

23,heci4.27 == 232700 mettüB cattdfados. 
384, “ 46 = 38446 « « 

56,“«'65=-j- 56,65 « « 

271202,65 ’« « 

— 4674,58 « « 

266528,07 « 

» »0 

— Multipliqúese 234, ''“'■‘2735poi‘ 483,65 pesos 
el át’ca. 

Operación. 

■234, hcciá2735 — 23427,35 áreas. 

X 483,65 pesos. 

1171.3675 
14058410 
7028205 
18741880 
9370940 . 


11330637,8275 pesos. 
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»0 

— Pártanse 1027, 735 por 28,25 (lias, bus- 
caudo metros cuadrados. 

1027, “ 735 ~ 28,26 días = 102773,nicd50.f. 28,25 días = 10277360 { 2825 

3638 Kd 
18023 
10735 
22600 
00000 

L.KCC;iOM QUIIV XA. 

MEDIDAS DE SOLIDEZ Ó CÜMCAS. 

/ 

— Qué son medidas de solidez? 

Son llamadas medidas de solidez las que se 
emplean para medir la extensión considerada bajo 
tres dimensiones — longitud, latitud y profundi- 
dad (espesor ó altura.) 

— Eu qué se dividen estas medidas? 

Las medidas de solidez se dividen en dos clases: 
r En medidas comunes de solidez. 

2® En medidas parala lena y maderas de dese- 
cho. 

MEDIDAS COMUjNES DE SOLIDEZ. .. 

* — Cuál es la unidad principal de las medidas 
comunes de solidez? 

La unidad. principal de las medidas comunes de 
solidez es el metro cúbico-, es decir, un dado que 
tiene un metro de largo, un metro de ancho y un 
metro de profundidad. 
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— Cuál es el uso del metro cúbico? 

El metro cúbico sirve para determinar los tra- 
bajos de albañileria, los terraplenes, las maderas 
de construcción, la arena, el hielo, los trozos de 
piedra de mármol, etc. etc. 

— A qué unidad del sistema antiguo reemplaza 
el metro cúbico? 

El metro cúbico reemplaza á la vara cúbica. 

— Cuáles son sus múltiplos? 

El metro cúbico no tiene múltiplo alguno y 
solo se cuenta con los números comunes, dicién- 
dose por lo tanto 10 metros, 100 metros, KOOO 
metros cúbicos. . . . etc, y no un decámetro cúbi- 
co, un hectómetro cúbico .... etc; cuyas expresio- 
nes no tendrían el mismo significado que las pri- 
meras. 

— Cuáles son sus submúltiplos? 

El metro cúbico tiene tres submúltiplos; es de- 
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cir: ú decímetro cúbico, que es un cubo de un de- 
címetro 4e ar¡sta,y está contenido 1.000 veces en 
el metro cúbico; el ccnlínietro cilbico, que es un 
cubo do un centímetro de arista, que está conte- 
nido 1 .000 veces en el decímetro cúbico y por con- 
siguiente 1.000.000 de veces en el metro cúbico; 
el milítfietro cúbico, que es un cubo de un milíme- 
tro de arista, qqc está contenido 1 .000.000 de 
veces on el centímetro cúbico, y 1 .000.000.000 
de veces en (d metro cúbico. 

— Gmiio se reducen las unidades cúbicas de una 
especie cualquiera á unidades superiores ó infe- 
riores? 

Para reducir las unidades cúbicas de una espe- 
cie cualquiera á unidades superiores ó inferiores 
se debe advertir que, como los números que ex- 
presan las medidas cúbicas po se descomponen 
en tantas especies de unidades, cuantas son las ci- 
fras, mas cada tres cifras iudican una unidad di- 
íereute, puesto que son necesarias 1 .000 unida- 
des de una especie cualquiera ¡mm componer una 
unidad déla especie inmediata superior, por eso, 
para reducir, unidades cúbicas de una especie 
cualquiera á otras superiores ó inferiores, se cor- 
rerá la coma tantas vcces tres lugares á la dere- 
cha Q isquiurda como unidades de úrdeoes dife- 
reates-bay entre la especie dada y la especie pe- 
dida* 

—Cómo le reducirán 803546735^ inilto. ob. 
á decímetros cúbicos? 

Para reducir 80354073589 milím. d». á decí- 
metros cúbicos, como median dos órdenes diferent- 
tes (milímetro y eentmeiro) entl^ Ift especio dada 
(milímetro) y la pedida (dceímefro), y como esta 
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Unidad ed ioiperiov á la ótra, y como ainbti^ son 
cúbicas, se correrá la coma (2X3 = 0) seis 
gares día izquierda^ y se obtendrá 89354^673989 
decím. cb. 

Del mismo inodó pafá íccUiclr 89354^073589 
decbu. cb. á milímetros cúbicos, como medláti Aoé 
órdenes diferentes (centímetro y tiiiltmctro) entre 
la especie dada (d^címeM) y la podldú (nüHttíc^ 
ifo)^ y cotoo esta unidad cS inferior á la otra, y 
como ambas son cúbicas^ se correrá la coma 
(2X3 = G) seis lugares ála derecha, y se obten- 
drá 89354673589 itilb'm. cb. 

—Cómo se reprcáoiita una cantidad métriedeú^ 
bka? 

Se representa una cantidad métrica cúbica 
locandcren seguida de los metros cúbicos la co- 
ma, luego las centenas de decímetros cúbicos, 
las docenas de decímetros cúbicos, las unidades 
de decímetros cúbicos, las centellas do ceutítoe 
tros cúbicos, las decenas etc. etc; teniendo cuida- 
do de que el númefO^ de Ids decimales, sea siempre 
múltiplo de tres, agi"egando, sino lo fuese, uno 
ó dos ceros á la derecha para completar la última 
especie. 

— Qué hay que notar principalmente en las me- 
didas cúbicas? 

Respecto á ks medidos cúbicas hay qüe notar 
que no se debe confundir: 

El DEcíni^rno cúbico con el décimo de metro Cúbicü; 

El centímetro « « centesimo « 

El milímetro « « milésimo « « 

pues Que los ralores respectivos solí entcfátoeiítc 
dlstiíítUs. 
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—Cuál es la relación de la vara cúbica con el 
metro cúbico? 

Para conocer la relación de la vara cúbica con 
el metro cúbico, hay que advertir que, siendo la 
vara lineal igual á 0,™859, la vara cuadrada á 
0^^859^, la vara cúbica será igual á 0,*“859^, es 
decir al producto de 

0, “859X0, «^859X0, "'859=0,633.8:19. 779 mcb. 

—Cómo se reducirá un húmero cualquiera de 
varas cúbicas á metros cúbicos? 

Se reducirá un número cualquiera de varas 
cúbicas á metros cúbicos multiplicando el núme- 
ro de varas cúbicas por 0,633 839.779 mcb., y 
separando con la coma nueve cifras á la derecha 
del producto. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 8 varas cúbicas á metros cúbicos 
— B. 5,070.718.232 mcb. 

0,633839779 
X 8 


5,070718232 

— Si las varas cúbicas estuviesen acompañadas 
de unidades inferiores, cómo se procedería en esc 
caso ? 

Si las varas cúbicas estuviesen acompañadas 
de unidades inferiores, se podría adoptar cual- 
quiera de los métodos siguientes: 

1®. Se reducirán las unidades inferiores áfrac- 
cion decimal, se añadirá esta última á las unida- 
de? principales, y se multiplicará el número de- 
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cimal que resulte por 633.839.779. El pro- 
ducto, después de separadas las cifras decimales 
contenidas en los factores, expresará el equiva- 
lente en metros cúbicos y partes decimales de 
metro cúbico. 

Para efectuar la reducción de las varas cúbicas 
y sus subdivisiones á lamenor especie se debe adver- 
tir que la vara cúbica contiene 27 pies ciibicos 
(2^ ó 3 X 3 X 3), el pió cúbico contiene 1 728 pul- 
(jadas cúbicas (12^ d 12 X 12 X 12) etc, (Rela- 
ción de las pesas y medidas — Lección primera.) 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse á metros cúbicos 5 Vcb. 6 Pcb. 
y 1296 pcb. 

Operación, 

5 A^cb. 6 Pcb. 1296 pcb. = 5,25jV. cúbicas, 

X 0,633839 7 79 metros cb. 


3169198895 

1267679558 

3169198895 


3,327.658.839.750 mcb. 

2^". Se reducirán las varas cúbicas á su menor 
especie expresada, se le dará por denomina- 
dor el valor de la vara expresada en esta misma 
menor especie, se multipncará el numerador por 
O^mch. 633839779 ^ y luego se partirá el producto 
por el denominador. 
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EJEMPLO. 


— Kedúxcausc 5 Vcb. 6 Pcb. 1296 pcb. á lUC' 
tros cúbicos. 

Operación. 

5 Vcb. 6 Pcb. 1296 pcb. 

5 X '27 + 6 

= 141 X 1728 + 1296 


= 241944 

™ X O ,“'^*'•633839779 
X 244944 


2535359116 

2535359116 

5704558011 

2535359116 


25353591 16 
1267679558 


155255,2.5.0.8.2. 7.3. 7.6 


152872 

129045 

357330 

307388 

274522 

412427 

391793 


185457 


| 46656 


5 , 327 . 658 . 839.750 


454896 

349920 

233280 

000000 
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”-Ci*ál es relsoioQ del metro ciíbiee coa la 
vftra cibica? 

La relación del metro cúbico con la vara cúbi- 
ca se obtiene dividiendo 1.000.000.000 de mi- 
límetros cúbicos, que tiene el metro cúbico, por 
0,633.839.779 mcb., que es la equivalencia de la 
vara cúbica; de cuya (^ración resulta que elme- 
trocúbicoes igual i 1,577.685.770 Vcb. 


1000000000 I 0,6: 

3661602210 *77: 

49240331 M 
4871546970 
4346685170 
5436464960 
4657467280 
4882683850 
4558053970 
(21175517) 


0,6.33839779 

1,577,685.770 


—Cómo se redudrá un número cualquiera de 
metros cúbicos y submúltqdos á varas ciibica.s y 
submúltiplos? 

Un número cualquiera de metros cúbicos y 
submúltiplos se reduce á varas cúbicas y subdivi- 
.siones, multiplicando el número de metros por 
1,''‘*>- 577.685. 770; ó bien, cuando se quiere ob- 
tener un resultado mas exacto, .se parte el número 
de metros cúbicos por 633.8.39.779, previa 
haber expresado ambas cantidades en la misma 
menor especie. El cociente representará varas, y 
si resultáre algún sobrante se podrá valuar en 
fracción decimal de vara, añadiendo un cero á los 
sobrantes sucesivos, ó se valuará en las especies 
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inferiores de la vara, valiéndose de la regla indi- 
cada en el primer caso de la división de los nú- 
meros denominados. 

EJEMPLOS. 

— Bedúzcause 625 avaras cúbicas. 

Operaciones. 


7,625 

X 1,577685770 


7888428850 
3155371540 
9466114620 
1 1043800390 


12, 029853996250 Jcb. 

Evaluada la fracción decimal resulta ser igual ¡i 
0 Pcb. 1 392 pcb. 1 499 Iscb. 1 708 ptcb. 
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76-2500000.0. I 0,633839779 

1586605210 — — 

1892265200 12,029853998 797 Vcb. 

6245856420 
5412984090 
3422658580 
2534596850 
6330775130 
6262171190 
5576131790 
5054135580 
6172571270 
4680132590 
(2432541 37V 


Evaluada la fracción decimal, resulta ser i^iial 
ílOPcb. 1392 pcb. I5001scb. 335 pteb. 
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d*. 


76-25008080 10^33839779 
128660-2210 


1892-265-2 Ví|>.0Pcb. 1392 pd). ISdOM. 33a ptcb. 
X 27 


510911604 
X 1728 


882855251712 
2490154727 
5886353901 
1817958902 
550279344 
X 1728 


95088-2706432 
3170429274 
123037932 
X 1728 


212609536496 

2245760279 

3442409426 

(273210531; 

MEDIDAS PARA LEAA 

. MADERAS DE DESECHO. 



la uni9 principal de estas modi- 

las medidas para la le- 
gualal metro cúbico. 


„ iyGocgle 


— A qué unidad del sistema antiguo reempla- 
zan estas medidas? 

Estas medidas reemplazan á la car rada 6 manos, 

—Cuáles son sus múltiplos? 

El esíério no tiene mas qdc Un solo múltiplo, 
que es el decastério^ medida de diesí estérios. 

—Cuáles son sus submúltiplos? 

El estérío no tiene mas que un solo submúlti- 
plo, qué es eldeeistério^ medida que equivale á la 
décima parte del estério. 

— Qué se hace para medir la lena? 

Para medir la leña, basta amontonarla á mane- 
ra de cubo; luego se mide el largo, el ancho y la 
altura del monton; se multiplican en seguida es- 
tas tres dimensiones entre si, el producto total 
dará la cantidad de leña amontonada. No obstan- 
te, para mayor comodidad y acierto se hacen me- 
didas á propósito teniendo un volumen de uno, 
dos ó cinco estérios; y entonces no se hace sino 
rellenar de leña los espacios comprendidos entre 
los palos perpendiculares á la altura, y calcular 
por el largo de la misma leña. 

— Cómo se representan estas medidas? 

Para representar estas medidas se debe obser- 
var que, como el decastério equivale á 10 estérios, 
y el dccistério equivaled la décima parte dél es- 
tério, inmediatamente después de los decastérios 
se representarán los estérios, se colocará la coma 
y enseguida se escribirán los decistérios. 

— Cuál es la relación del estério con la carrada? 

Para conocer la relación del estério con la car- 
rada, fué medido con suma prolijidad el estério 
por una comisión ad hoc nombrada por el Supc^ 
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rior Gobierno, y resultó que el estério equivale 
á una carrada y media ó á 1 50 manos de cuatro 
rajas de leña de 0^^3333 de largo cada una. 

— Cómo se reducirá un número -cualquiera de 
carradas á estérios, decastérios ó decistérios? 

Para reducir un número cualquiera de carra- 
das á estérios, decastérios ó decistérios, se divide 
el número de carradas por — ó se multiplica el 
número de carradas por 1 00 ma7ios y luego se di- 
vide por 1 50 — ó también se multiplica dicho nú- 
mero de carradas por 400 astillas y luego se di- 
vide por 600 — y se tendrá el valor relativo en es- 
térios; en seguida si se quisiese expresar dicho 
valor en decastérios, no se hará sino separar con 
la coma, ó correrla si hubiese á la izquierda, una 
cifra á la derecha; ó agregar un cero, ó correr 
la coma , á la misma derecha si se desease expre- 
sarla en decistérios. 


EJEMPLOS. 

18 carradas de leña ¿cuántos estérios, decasté- 
rios y decistérios contienen? 

1 8 carrada s-r 1 = 364^ 3=12estérios. 

18 X 100 manos = 1800 4^ 150 = 12 estérios. 
1 8 X 400 rajas = 7200 4^ 600 = 12 estérios = 
1,2 decae. = 120 decie. 

— Cómo se reduce un número cualquiera de 
estérios, múltiplos y submúltiplos á carradas? 

Para reducir estérios, múltiplos y submúltiplos 
á carradas, después de reducida la cantidad pro- 
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puesta á la denominación de estério, se multipli- 
ca por 1 , 5 carrada, y se obtendrá la conversión 
en carradas y partes decimales de carrada. 


EJEMPLOS. 

— Redúzcanse á carradas — 4G,'5 y 7 

dccistérios. 

Operaciones. 


5 accae3g _ 53/8 

4 6, *5 

X li 5 

X 1, 5 

2690 

2325 

538 

465 

80,70 carradas. 

69,75 carradas. 

7 dccistérios= 0,® 7 


X I, 5 



1 ,05 Celerada. 

— Cuál es la comparación recíproca de las me- 
didas cúbicas. 

Laque aparece en el siguiente cuadro: 


METRO 

CÚBICO. 

Becímetros 

CÚBICOS. 

CENTÍMETROS 
. CÚBICOS. 

MILÍMETROS 

CÚBICOS. 

VARAS 

cúbicas. 

1 


1.000.000 

1.000.000.000 

i;»77.()85.770 


1 

1.000 

1.000.000 

0,001.577.680 



1 

1.000 

0,000.001.578 




1 

o,ooo.ooo.o0i 
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pArtA LA LLNA Y BIAOLllA» DE DESBlJlfb. 


1 nEi’.ASTKmó S IO^ osló ríos a 15 carradas a K»0<J | ¿ 

1 EsTÉiiio « 1 nidi o cúliico í: 1 * a í s c. -^ 

1 DiiasTÉuiü s I/lüdecsU’TÍu s 3/20 «< c ló ) ^ 


ÍLECCtOIV SE^TA. 

MEDIDAS DE CAPACIDAD. 

— Qué soa medidas de capacidad? 

Llámaiise medidas de capacidinl aquellas que 
sirven para medir los líquidos, como el agua, el 
vino, el aguardiente, el aceite, etc., y los áridos 
ó materias seooB, como el maíz, ol trigo, el arroz, 
los porotos, los garvauzos, y eii general toda cla- 
se de granos. 

— Cuál es la unidad principal de las medidas 
de capacidad? 

La unidad priqpipál de las medidas de capacidad 
es el liíroj que es un recipiente cúbico, cuya ca- 
pacidad interna equivale aun decímetro cúbico. 

— Conservad litro di lá prác- 
tica la forma Cúbica? 

El litro en la práctica no con- 
serva la forma cúbica y sin al- 
terar su capacidad se le dan di- 
ferentes formas, siendo la mas 
generalizada la forma cilindrica, 
por ser mas cómoda al comercio. 

— A qué unidad del sistema antiguo reemplaza 
el litro? 
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liira con sus múltiplos y e^sm- 

»1 fmsoo eoo «us múltiplos y «oljmúltiplof, 
y á la fanega doble y ^sencilla OOP SUS submúlti- 
plos. 

—Cuáles son los mÚUí^os del litro? 

Los múltiplos del litro son : 

El clecálitro que vale 10 litros. 

El hectolitro « « i 00 « 

VA kilóliiro « <i i. 000 « 

. — Cuáles son los submúltiplos del litro? 

Los submúltiplos dol litro son : 

El decilitro que cquivaLe á k 10'' parte ilel litro. 

El centilitro « « <í 100“ « « 

El ?m7i/t7ro « « « 1.000“ « « 

— Cómo se reducen las unidades de capacidad 
de u}ui especie cualquiera á uuidades superiores 
ó inferiores? 

lias unidades de capacidad de una especie cual- 
quiera se reducen á uuidades superiores ó infe- 
riores del mismo modo que las unidades lineales, 
pues que cada cifra representa nna especie dis- 
tinta. 

— Cuál es la relación dej frasco, unidad princi- 
pal para los líquidos, con el litro? 

La relación del frasco, unidad principal para 
los líquidos, con el litro, en conformidad con la 
relación oficial del Superior Gol)ierno, es igual á 
2 , 372 . 

-r-Cómo ^ t^dticirá m número cualquiera de 
frascos á litros? 

Un número cualquiera de frascos se reduce á 
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litros multiplicando el número de frascos por 
2, '372 y separando con la coma en el producto 
tres cifras á la derecha. , 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 543 frascos élitros — R. 1287,990 1 . 

2,372 
X 543 

7 116 * 

94 88 

1186 0 

1287,996 

— Si los frascos fuesen acompañados de espe- 
cies, inferiores, cómo se procedei'á en ese caso? 

Si los frascos fuesen acompañados de unidades 
inferiores, se podria adoptar cualquiera de los 
métodos siguientes : 

1® Se reducirán las unidades inferiores á frac- 
ción decimal, se añadirá esta última á las unida- 
des principales, y se multiplicará el número de- 
cimal que resulte por 2, '3 72. El producto, des- 
pués de separadas en él las cifras decimales con- 
tenidas en los factores, expresará el equivalente 
en lite'os y partes decimales de litro. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 72 frascos y 3 cuartas á litros. 
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Operación, 

72 frascos, 3 cuartas = 72,75 frascos. 

X 2,372 litros. 


14550 

50925 

21825 

14550 

172,56300 litros. 

2® Se reducirán los frascos á su menor especie, 
daudo al producto por denominador el número 
de unidades de esta última especie contenidas en 
una unidad principal, se multiplicará el numera- 
dor por 2,372 y luego se dividirá el producto 
por el denmninador. 

EJEMPLO. 

— Redúzcanse 72 frascos y 3 cuartas á litros. 

Operación. 

72 frascos, 3 cuartas = 2|i x 2,372 litros. 

X 4 X291 


291 2372 

21348 

4744 


690,252| 4 

29 172,563f. 

10 
22 
25 
12 
00 
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— Cuál es la relación de lá fanega doble y senci- 
lla, unídadés prinéipaleapaftt gfaníos, eon el Itiro? 

La doble fanega de 8 cuartillas es igual á 274, i 544. 

La fanega sencilla-de4 cuartillas id. 1'37, *272. 

— Cómo se reátíiirán las fanegas sean dobles, 
sencillas, ó acomptMladas de unidades inferiores 
á litros? 

Para reducir las fanegas sean dobles, sencillas, 
ó acompafiada's de nnidades inferiores á litros, se 
muhiplka el nántero de fanega» por sn cqui va- 
lencia respectiva',T si estuviesen 8«>tapafiada3 las 
fanegas de anádades inferiores, se adoptará cual* 
quiéra dolos métodos indicados para la rednccíofi 
de fraseos á litros; advirtiendo que, como se to^ 
ma el hectólitro como término de eosaqiaráciOtt 
entre las medidas de oapaoidAd métricas y las fa- 
negas doble y scnoilla, se tendrá que reducir el 
resultado de la conversión á la denominación de 
hectólitro. 

— Cuál oá la relación del litro eon el frasco? 

La relación del Utro con el frasco se obtiene di- 
vidiendo 1000 milímetros que tiene el litro por 
2, ‘372, que es la equivalencia del frasco; do cu- 
ya operación se deduce que el litro es igual á 
0,421585 fraseo. 

Operación. 

10000 I 2372 

^760 «'^21585 

1.3880 
20200 
12240 
(380) 
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— Cómo se reduce un número cualquiera de li- 
tros á frascos, múltiplos y submúltiplos? 

Se reduce un número cualquiera de litros á 
frascos,, múltiplos y submúltiplos, multiplicando 
el número de litros por 0,42 1 585 frasco; y cuan- 
do se quiera obtoaer un resultado mas exacto, 
se dividirá el número de litros que ¡50 quiere redu- 
cir á frascos por 2, '372, prévia haber expresado 
ambas cantidades en la misma menor especie. El 
cociente expresará frascos; y, sobrando algún re- 
siduo, se podrá valuar en fracción decimal de 
frasco, añadiendo un cero á los sobrantes, ó se 
valuará en las especies inferiores úe frasco. 


EJEMPLO. 


-r^Jletlpatcífnsq 236 Utpp^ Ú fraicps, 


Operaciones. , 


ú', 42 1.585 
X'23íi 


'2 529510 
12 6)4755 
84^lt6 

99,404060 fras. 


9*,. ■ 

236000 12372 
09590 ' " 

"Í1720 99, 494097 fras,. 
22320 
9720 ’ 

23200 

18520 • ' 

(1916) ' ' 
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236000 |2372 
2‘>520 * ' '* 

1172 99fras. ict. 1 oct. 

X 4 

4688 
2316 
X 2 

4632 

(2260) 

— Cuál es la relación del hectólitro con la fa- 
nega doble y la sencilla? 

La relación del hectólitro con la fanega doble se 
obtiene dividiendo 100,000 mililitros que tiene 
el hectólitro por 274, '544 que es la equivalencia 
de la fanega doble; y la de la fanega sencilla se 
consigue dividiendp 100,000 por 13 7, '2 72 que es 
la equivalencia de la fanega sencilla; de cuyas 
operaciones resulta que el hectólitro es igual á 
0, 728480 de la fanega sencilla, y á 0,364240 de 
la fanega doble. 

— Cómo se reduce un número cualquiera de 
hectólitros y submúltiplos áfanegas dobles y sen- 
cillas? 

Para reducir un número cualquiera de hectó- 
litros y submúltiplos á fanegas dobles, se multi- 
plica la cantidad de hectólitros propuestos por 
0,364240, ó se parte por 274,'544; y para redu- 
cir hectólitros y submúltiplos á fanegas sencillas, 
se multiplica el número de hectólitros por 
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0,728480, ó se, parte pot 137,1272. El producto 
de estas operaciones expresará el equivalente en 
fanegas dobles ó sencillas y partes decimales de 
fanega; la 3 cuales.se podrán evaluaren seguida 
en cuartillas. 


EJEMPLOS. 

— Redúzcanse 37 hectolitros á fanegas dobles, 
y ,54, *'*'^‘**•45 á fanegas sencillas. 

Operaciones. 


37 liectólitros. 54,45 hectólilros. 

X 0,364240 fanega doble. X 0,728480 fan. seneilla. 

2549680 435601) 

1092720 21780 

43560 

13,476880 fan. dobles. 10890 

38115 


39,66573600 fan. sencilla. 




3700000 i | ' 274544: , _ 

1 30928(j 1 476892 fg . dnb . 
2H1Ú40 ' 


5445000 

1326840 


137272 


913920 39,665773fg.senc. 
'902880 ’ 


:18»2220' 792480 

-;it2450560 1061200 

2542080, 1002960 

7i'Í84b' ’ ' 420560 

■-■-'>('1627527 (8744; 


a-. 


3700000 1274544 5445000 1137272 

954560 ' ^ ^ ^ — -T' 1326840 !— ;;; — 7 

130928 13 fg.dob.3cuart. gj 302 39fg. senc.iciiart. 

X 8 X 4 


1047424 365568 

23792; (101024) 
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— Caáles son las medidas efectivas do oapaci> 
dad autorizadas por la ley para los usos dcl co- 
mercio?' 

Las medidas efectivas de capacidad autorizadas 
por la ley, para los usos del comercio, son las si- 
guientes; 


1 

El doble hectólitro 

. . . ó 200 litros. 

2 

El hectólitro 

. • • u 

100 

tt j 

3 

El medio hectólitro 

... « 

50 

a 

4 

El doble dccálitrp , , , . , 

... « 

20 

(( 

5 

El decálitro. . 

... « 

10 

(( 

6 

El medio decálitro. . . . . . 

... « 

5 

(( 

7 

El doble litro 

... f( 

2 

U 

8 

El litro . 

• • • a 

1 

a 

9 

El medio litro 

... « 

5 decilitros. 

10 

El doble decilitro 

, . . . « 

2 

a 

11 

El decilitro 

. . . . C( 

1 


12 

El medio decilitro 

... (( 

5 centilitros. 

13 

El doble centilitro 

... f< 

2 

H 

14 

El centilitro 

... K 

1 

« 


— Qué resulta de la comparación entre las me- 
didas de capacidad y las de solidez? 

De la comparación entre las medidas de capa- 
dad y de solidez resulta; que siendo ol litro i^al 
á un decímetro cúbico, 10 decímetros cúbicos 
formarán 1 0 litros ó un decálitro— 1 00 decímetros 
cúbicos formarán lOOlitrosóun hectólitro — 1000 
decímetros cúbicos, ó un metro cúbico, formarán 
1 POO litros ó un kilólitro. Igualmente 100 centí- 
metros cúbicos, 10“ parte del decímetro ó litro, 
formarán un decilitro — 10 centímetros cúbicos 
formarán un centilitro — un centímetro cúbico se- 
rá igual á un mililitro. 

— Cuál es la comparación recíproca de las mer 
didas de capacidad? 
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La compafaekm reciproca de las medidas de 
capacidad es la que aparece eu los siguientes 
cuadros : 


' I.. 

1>A11A LOS LlQUroOS Ó CALDOS. 


ó 

tí 

S 

•o 

tí 

2 

é 

as 

0 

s 

1 
s 

, a 

DECÁUTROS. 

1 

DECÍUTROS. 

1 

6 

c: 

H 

FIIASCOS. 

1 

1 

10 

100 

1.000 

10.000 

100,000 

l.OOO.OOo 

i21, .j8.V20“) 


1 

10 

100 

1.000 

lO.OCK) 

100.000 

io. l '»85‘>0 



i 

10 

loo 


10.000 

4. 2ir.8r)‘2 




í 

10 

100 

1.000 

0, 42tó8:> 





1 

10 

100 

0, 0i21,.8 






1 

10 1 

0, 001210 







1 

0, 000422 


PARA LOS ÁRIDOS. 

Fan. de 4 cuART. Fan. de 8 CTJART. 
(sencillas.) (dobles) 

1 Hectólitro= I001itros= 0, 728480 = 0, 364240 
lDECÁtrrao= 10 » =0,072848=0,036424 

1 Litro = 0,007285 = 0, 003642 


l.e:ccioiv sÉPXiAfii.. 


MEDIDAS POÍÍDERALBS Ó PESA8. 

—Qué son medidas ponderales? 

LláBsanse medidas poBíderales, ó simplemente 
pesas, las que sirven para pesar. 
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— Cuál es la unidad principal de las medidas 
ponderales? 

La unidad principal de las me- 
didas ponderales es el gramoy que 
es el peso absoluto de un centí- 
metro cúbico de agua destilada, 
tomada á la temperatura de su 
mayor densidad y pesada en el 
vacío. 

— A qué unidad del sistema antiguo reemplaza 
el gramcf? 

El gramo con sus múltiplos y submúltiplos re- 
emplaza á la libra con sus múltiplos y submúl- 
tiplos. 

— Cuáles son los múltiplos del gramo? 

Los múltiplos del gramo son los siguientes : 



El decágramo 

El hectógramo . . . 

- El kilogramo 

El mynágramo . . 
El quintal métrico 
La tonelada de mar 


que vale 10 gramos. 

« « 100 « 

« <( 1.000 « unidad usual. 

« « 10.000 (se prefiere decir 10 kil.) 
« « 100 kilógramos. 

« « 1.000 a 


— Cuáles son los submúltiplos del gramo? 

Los submúltiplos dcl gramo son los siguientes : 

El decigramo que equivale á la 10» parte del gramo. 

El centigramo « • « « 100» « « 

El miligramo « « « 1.000» « « 

— Gaál es la unidad usual de las medidas pon- 
derales? 

Por ser un peso muy cómodo para pesar toda 
especie de cantidades, se toma el kilógramo por 
unidad usual de las medidas ponderales. Sin em- 
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bargO; para la valaaciou de objetos preciosos se 
conserva el gramo por unidad . 

— Cómo se reducen las unidades poodcráíes de 
una especie cualquiera á unidades superiores ó 
inferiores? 

Las unidades ponderales de una especie cual- 
quiera se reducen á unidades supcrior’es ó infe- 
res del tnismo modo que las unidades lineales, 
pues qüe cada cifra representa una especie dis- 
tinta. 

— Cuál es la relación de la libra de 16 onzas 
con el kilogramo? 

En conformidad á la relación oficial del Supe- 
rior Gobierno, la libra ^ 16 onzas es igual a 

0,kuóg4594. 

—Cómo se redneiní un número cualquiera de 
libras de 1 6 onzas á kilógromos? 

Las libras se reducen á kilógramos multiplican- 
do el número de libras por 4 5t>4 y -sepa- 
rando con la coma cuatro cift’as á la derecha del 
producto. 

BJKMPLO. 

— Bedúzcaiise 597 libras á kilógramos. — E. 
274,2618. kilóg. 

0,4594 
X 597 


32158 

41346 

22970 


274,2618 

ü 
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—Si lus libras cstuvieseu acouipaüadas de es- 
pecies inferiores como se procedería en ese caso? 

Si las libras estuviesen acompañadas de uni- 
dades Inferiores, se podría adoptar cualquiera de 
los métodos siguientes: 

1® Se reducirán las unidades inferiores a frac- 
ción decimal, se añadirá esta última á las unida- 
des principales, y se multiplicará el número de- 
cimal que resulte por El producto, 

después de separadas en él las cifras decimales 
contenidas en los factores, expresará el equiva- 
lente cu quilogramos y partes decimales de kilo- 
gramo. 

EJEMPLO. 

— lledúzcausc á kilogramos 9 libras y 12 onzas. 

Operación. 

9 libras, 12 ouzas = 9,75 libras. 

X 0,4594 kilogramo. 

.lOOO 

8775 

4875 

3900 


4, 4 79 1 50 kilogramos. 

2° Se reducirán las libras á su menor especie 
expresada, dando al producto por denominador 
el número de unidades de estamismaespecíecon- 
tcnidas en una unidad principal, se multiplicará 
el numerador por 0,4 59 4 küógramos yse partirá, 
luego, el producto por el denominador. 
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. EJÉMPLO. 

‘—Redúzcanse á kilogramos, 9 libras y 12 onzas. 

(Operaciones. 

9 % 12 onz. — ~ X 0.4.J94 kilogramo, 

"* XI 50 

27564 
22970 
4594 

71,6664 I 16 . 

1 26 4,4791 5 kilóg. 

146 

24 1 

80 
00 

— Si las libras estuviesen acompafiadas de uni- 
dades superiores, como se procederiaen esc caso? 

Si las libras cstuyicsen acompafiadas de unida- 
des Superiores se reducirían estas últimas á libras, 
y se procedería en seguida del modo que se ha 
indicado. 

— Cuál es la relación de la libra medicinal de 
1 2 onzas con el kilógramo? 

La relación de la libra medicinal de 12 onzas 
se obtiene tomando las 3 cuartas partes de 
0, ■‘"*84594, equivalencia de la libra de 16 onzas; 
resultando, por lo tanto, ser igual á 0,34 4 55 kiló- 
gramo. 

— Cómo se reducirá un número cualquiera de 
libras medicinales á kilógramos? 
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Para reducir un uún^gro cualquiera de libras 
medicinales á kilógramos, se multiplica el uúme- 
ro de libras, por.O,‘^‘‘''i^di4áS; y cuando Ite libras 
están acompañadas de unid;^lcs inferiores, se 
puede adoptar cualquiera de los métodos indica- 
dos para Igual i^iincpion de las libras copi unes. 

w 

EJEMPLOS. 


—Redúzcanse 4 K^ramos 27 U .— y 42 7 

onz. 4 drac. ’ 

Mper aciones. 

1 ' • , ■ • i ■ a*. 

37 %* |421í7onz.4drac=42,625 

xo, 34455 kilóg. ' 

241185 
G8910 


. í),30-28ú 


■ ) J! ' 


0,34455 
; 1 

213125 
213125 
170500 
J7050á , 
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42 "K .7 anz. 4 (li*ac. =^"=30,84465 
Xl2 ' ' X -^092 


511 

X 8 


4092 


G89I0 
; 310095 
1378200 

I 

740 . 0 , 8 . 9 . 8 . 6.0 1 

'^58 14,68644375 kijág. 

-'829 . 

618 

426 

420 

360 

720 

480 

000 


— Cuál es la relación do las pesadas de cucro^í 
con el kilógramo, y cómo se reducen? 

Para obtener Ja relación de Jas pesadas decae- 
ros y efectuar su rcdnccion, se debe observar 
(jiic, siepdo Ja pesada de cueros salados igual A 
75 libras y la de cueros secos igual A AO, su equi- 
valencia serA la misma de la de la libra con olki- 
lógrarap, gomada "5 ó AQ veces, según la especie 
dé la pesada;^^ y su reducción sé practicará mnlti- 
plLcandp el niimcro de libras épnteuidas en las pcr 
sadas í|wc Sé quieren reducir por 0 ,!^'''''p4594! 

^Cuál es la relacjoq peí kijógrámp cpn ^a ll- 
bya dp 10 onzas V lade 12? . , 

Jiji rplapiou d,^ Skilógramo cpp laUl>ra de |6 
onzas Sfi ojílicne dividiendo J. 000,000 de mili- 
gramos, que contiene el kilogramo, por 0, A59 
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y la dcl kilogramo con la libra de I *2 onzas se ob- 
tiene dividiendo 1.000.000 de miligramos por 
0,344550; de cuyas operaciones resulta que el 
kilógramo es igualá2, 176752 libras de IGonzas, 
y á 2,902336 libras medicinales. 


1 *. 


Opfl racionen . 


1000000. 1459400- 

812000 2,176752 

3526000 
3102000 
3456000 
2402000 
1050000 
(131200) 


1000000 1 344550 

3109000 2,902336 

805000 
1159000 
1253500 
2198500 
(131200) 


—Cómo se reduce ,un número cualquiera de 
kilógramós, múltiplos y submúltiplos á libras co- 
munes, múltiplos y subdivisiones? 

ITn número cualquiera de kilógramós, múlti- 
plos y submúltiplos se reduce á libras comu- 
nes, multiplicando el número de kilógramós por 
2, 176752 libras; y cuando se desea obtener un 
resultado mas exacto, se divide el número de 
kilógramós por 0,4594, previa haber expresado 
ambas cantidades en la misma menor especie. 
El cociente representará libras, y si resultare 
algún sobrante, se podrá valuar en fracción deci- 
mal de libra, áúadiendo un cero sucesivamente á 
los sobrantes, ó se valuará en las especies infero- 
res de la bbra, valiéndose de la regla expresada 
en, él primer caso de la división de los números 
denominados. 
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EJEMPLO. 


Bedúzcause 

onzas. 


85,585 kiiógraiuos á libras de 16 
0¡je raciones. 






•2,176752 
X 85,585 


10883760 

17414016 

10883760 

10883760 

17414016 


186,29 7310920 ti 


8558.5.0 I 4594 
39645 

28930 186,297344 1. 

12660 
447-20 
33740 
15820 


20380 

20040 

(1664) 


íSü58.5.0 I 451)1 

39645 * 

28930 i t)uz. 12 ads. 4 gr¿. 

1366 
> 16 


21856 

3480 

Xl6 


5568. 0 
974 0 
552 
X3 6 

1^72 
( 1496 ) . 

«'Cómo se reduce un número cual({uieru de 
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kilogramos, múltiplos y sul) múltiplos á libras me- 
dicinales y submúltiplos? 

Pam redueir uu BÚiaoit> dúaifutera de k^- 
gramos á libras mediciuales, ó se multiplica d uú- 
mero de kilogramos por 3,902336 libras, ó se 
parte la misma cantidad por 0 , ''''óg .344 55 ^ siguicu- 
do en lo demas las reglas dictadas para la rc- 
ducciou. dé las libras comunes . 

EJEMPLO. 

— Kcdúzcausc dlílaus medicinries 1 9, (í2 5 ki- 
logramos. 

Operaciones, 

1 .- II 

•2,002336 
X 18,625 


14511680 
5804672 
17414016 
2.32 í 8688 
2902336 


54,056008000 íb 


1862500 1 34453 

139750 54,056015 U 

19.3000 
2^7250 
52WO 
175550 
(3175) 
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IR - 0,3ii5ó =j 18G2r.0.0 I 34455 

13075 0 * : 

103 0 54 %. O onz. 5 drac. ! ív^rrOp. 3 grs. 

>.10 

22100 
' 8 


185480 

13005 

3 

1l00!5 

4500 

24 

100440 
( 0095 ) 


— Cuáles son Ins modulas potídernles efocti- 
\as para los usos del comercio? 

T^as medidas ponderales efectivas para los usos 
del comercio, son las siguientes: 


1"— 50 

kilogramos »» 5 miriágr 

2"— 20 

id. ó 2 id. 

3"-t0 

id. rt l id. 

4" — 5 

id. 

5"- 2 

id. 

0"- 4 

id. 

7" — 5 

hcc logramos 

8‘>— 2 

kl. 

9*’- 1 

. id. . 


10°— 50 gramos ó 5 dccíigramos 
11 "—20 id. 2 id. 

12«— 10 id. 1 1d. 


I3‘»— 5 gramos. 
l4‘>-2 id. 
ir)"-l id. 

10"— 5 decigramos. 
17"-2 id. 

! 8 "-t id.^ 
i0«^5 oentlgmiuos. 
kL 

21"— l id. 

22" — 5 miligramos. 
23«— 2 id. 

24"— l id. 


— Qué resulta de la comparación entre las me- 
dida.s ponderales, de capacidad y de solidez? 

De la comparación entre las medidas pondera- 
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les, de capacidad y de solidez resulta que, siendo 
el gramo igual á un centímetro cúbico, 

iO ceiitíinelros cúbicos formarán 10 gramos ó ! decágrarao. 
too « (( « 100 « ó 1 hectügramo. 

1000 « « « 1000 « ó 1 kilogramo. 

Ignalmente 100 milímetros cúbicos, 10* parte 
del centímetro cúbico ó gramo, formarán un deci- 
gramo — 10 milímetros cúbicos formarán un centi- 
gramo — un milímetro cúbico scráigualá nn mili- 
gramo. 

— ^Demuéstrese esta relación por medio de 
un ejemplo. 

Sea 2,5.3.4.785.962 metros cúbicos. 


2 mcb. Ó2kilül. 
500 decímcb. ó 5 hectól. 
30 « ú 3 decid. 

A Ú4 1. 

700 ccnlíracb.ó7 dócil. 
80 « óScentíl. 

5 « ó5Tnilíl. 

900 milímeb. 

60 

2 


ó 2 toii» de mar ó 2.000 kilógramos. 
ó .r>0 qq. métricos ó r>00 « 

•> 3 « (’> 30 « 

ú 4 kilógramos. 
ú 7 liocl()gi*anios. 
ó 8 dcci. gramos, 
ú 5 gramos, 
ú 0 decigramos, 
ú 6 cenlígramos. 
ó 2 miligramos. 


— Cuál es la comparación recíproca de las me- 
didas ponderales? 

La comparación recíproca de las medidas pon- 
de rales es la que aparece en el siguiente cuadro; 
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LIBRAS 

DE 

12 ONZAS. 

2,902330 

0,290234 

0,029023 

0,002902 

0.000290 

■ 0,000029 
0,000003 

LIBRAS 

DE 

16 ONZAS. 

2,176752 

0,217675 

0,021767 

0,002177 

0,000218 

0,000022 

0,000002 

4 

•SOKVUOrüK 

1.000.000 

100.000 

10.000 

1.000 

100 

10 

1 

•soKvuüUííao 

100.000 

10.000 

1.000 

loo 

10 

l 

•sowvuoíDsía 

10.000 

1.000- 

100 

10 

i 

•SOMYUO 

§ § s ^ 

o ^ 

•soKvuoyoaa ' 

o o "ri 

O 

•rH 

•SOKVUOplOaH 

O 

•oi«vao9iíM 

. 


CJ 

o 

G^i 

15S 


II 
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1 Tonelada do mar. = 1.000 kilogramos = 2176,75^ libras. 

1 Quintal métrico = 100 = 217,6752 » 



I^CCIOM OCTAVA. 


MEDIDAS MÜINETAIUAS. 

— Cuáles son las medidas moueliirias? 

Llámaiisc iiiedidas nmiietarias, já simplenieute 
monedas, aquellas que sirven para valuar et pre- 
cio de uii objeto ó do uu trabajo. 

— ^Cuál es d sigiló caractei’ístico de los valores? 

El signo característico de los valores eu las mo-} 
DcdaS decimalcs,^ asteomo en la:s antiguan y mo-^' 
(lernas, es laplata^ que les sirve (Je base. 

-—Cuál es la unidad principal de las medidas 
monetarias? 

La unidad principal de las monédas es el Peso 
deplata^ con peso de 25,480 gramos, y ley de 
017 milésimos, cu conformidad á ía ley de 23 do 
Junio de I8G2. 

—A qué unidad dd sistema antiguo reemplaza 
el Feso. 

El Peso reemplaza á las denominaciones usua- 
les de Peso de 8 reales, patac(jnesj reales y cen- 
tavos ó reis. - 

- Cuáles son los itiúííiplos del Peso. 

El Peso no admite mas que un solo múltiplo,: 
que es el D^lo^á^ oro, do 22 kilatcs, cou poseí 
de 16,970 gramos, y qtíe valedieí Pesos. 

—En qué se divide el Peso? ! 

El Peso se divide en 10 décimos^ ó en lÓÓ rew- 
tésbms ó en 1000 milésimos, 

— En qué se divide el doblo»? 
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B 1 doblou se divide eu fraecidaes de éima^ dos, 
y un Poso. - 

•^Ticoea eurso legal estas tiHHiedaa? 

Kstas monedas Uenéii actualmente curso legal 
dutufue uominal; 7 hasta que no sean acuñadas, 
tamÚeñ tienen cursd legal diversas monedas' es» 
trungeras, de peso, ley y valores diferentes, qgo 
se designan en la Planilla de reducción. 

— A cuánto equivalen las denominaciones usua- 
les autiguaS) en naoneda decimal? 

El Peso antiguo de oclio'realcs equivale á 0,80 
centésimos de monecla-deeimal; el patacón equi- 
vale á 0,96 centesimos; el real equivale á 0,10 
centésimos; el centavo ó rcis equivaled 0,001 mi- 
lésimo. 

— Cómo se reduce un húmero cualquiera de 
Pesos wtiguos á Pesos nacionales? 

Se reduce un número cualquiera de pesos an- 
tiguos á Pesos nacionales, multiplicando el nú- 
mero ^opuesto por 8 , añadiendo un cero, y se- 
parando con la coma dos cifras, á la derecha del 
prodacto; las unidades e-vpi'esaráa Posos, y las 
decimales centesimos. 

tJÜMPLO. 

— lledúzcause 35í8 Pesos antiguos á naciona- 
les. 

3548 
X 8 

2838,40 S 

— Si los Pesos antiguos que se tienen que re- 
ducir estuviesen acompañados de reis, ¿cómo se 
procedería cu esc caso? 
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Si los Pcsus autigaos que t)e tieueu que redu- 
cir estuviereu acoinpaúados de reís, se moltipli- 
carúu los Pesos por 8, se aftadirá cu suma al pri- 
mer producto de las unidades los reales que hu- 
biese, se agregará á la derecha del producto total 
los reis, y se separarán con la couia tres lugares 
á la derecha. 


KÍEMPLO. 


— Bcdúzcausc 35$ aut. 475 reis á Pesos nacio- 
nales. 


35,475 
X 8 


(5 X8 -1- 4) 28,475$ 

— Cómo se reduce un número cualquiera de 
patacones á Pesos nacionales? 

Se reducirá un número cualquiera de pataco- 
nes á Pesos nacionales, multiplicando los prime- 
ros por 0,96 centésimos, su equivalencia, y se- 
parando dos cifras á la derecha del producto. Si 
los patacones estuviesen acompañados de reis, se 
sumarán estos con el piuducto conseguido. 
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EJEMPLOS. 


— Redúzcanse 46 y X patacones — y 8 pataco- 
nes y 5.35 reis á Pesos nacionales. 


0,90 


0,90 

X i0>* 

■; 

X 8. 535 

5 70 


7,08 

38 4 


+ 535 

24 


— 

— 

i| 

8,215 g 

'•4,40 g 

li 



— Cómo se reducen centésimos á reis y \ice- 
versa? 

Agregrando nn cero á los centesimos se ten- 
drán reis — vice- versa, separándola primera cifra 
á la derecha de los reis se tendrán centésimos. 

— Cómo se reduce un número cualquiera de 
monedas estrangeras á Pesos nacionales? 

Se reduce un número cualquiera de monedas 
estrangeras á Pesos nacionales, multiplicando el 
número propuesto por su valor relativo en Pc.sos 
nacionales y separando con una coma tantas cifras 
á la derecha del producto cuantas decimales hay 
en la equivalencia empleada. 
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EJEMPLO. 

Redúzcanse 14X monedas brasileras de 22.000 
reís — y 12 onzas de oro á Pesos nacionales. 

1 moneda bra.= 10.56 j l onz. de oro= 15,36 
X'l4>i¡ X 12 

4224 ! 184,32 g 

1056 1 

528 I 

153,12 gl 

— X!ómo se reduce un número cualquiera de 
Peses nacionales y centésimos á Pesos de 8 rea- 
les, patacones, onzas y cdalqniera otra monada 
en circulación? 

Se reducirá un número cualquiera de Pesos 
nacionales á cualquiera denominación antigua ó 
moneda en circulación, dividiendo los Pesos na- 
cionales por la equivalencia de la moneda ó de- 
nominación á que se quieren rcditcir, prévia ha- 
ber expresado ambos términos en la misma me- 
nor especie; el sobrante, si lo hubiere, represen- 
tará reales^ si consta de una sola cifra, y nfntési- 
mos si de dos, cuando la conversión sea en Pesos 
antiguos ó patacones; pero, siendo en otras mo- 
nedas, se seguirá la división agregando un cero 
al sobrante, y así sucesivamentó hasta obtener 
tres decimales en el cociente. 

EJEMPLOS. 

1® Redúzcanse 352 g nacionales á Pesos de 8 
reales = 440 ga. 
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2" Eedúzcausc 27,55 $ id. á patacones = 28 
pats. 670 reís. 

3" Eedúseañse 27,55 id. á condor cbjjen&srr 
.3 cóndores 1 3 cts. 


n.j200 

320 

0000 


10,80 

líOSa. 


2755 |0,9G i 27.55 ¡S.SO 

^Í?5o ‘28 pao.eoi ¡i O.i-onilniiiiu 

(l'iO Oíd 670 mis ,'600' 

760 ■ ! 

(88) j 


— Ciuílos sou las monedas efectivas? 

T^as monedas efectivas que deben constjfnir el 
nuevo sistema monetario en toda la I{opúl)Uca; 
son las siguientes : 

El ÜoMon (le oro ó 10 poso?. 

El 1/2 Ídem « 5 a 

El 1/5 Ídem. « 2 <t 

El 1/10 Ídem 1 u 

El Peso do plata 100 conld^ímos. 

El 1/2 ídem « 50 « 

El 1/5 ídem a 20 « 

El 1/10 ídem « tO « 


y las mouedas de ooImpc imctmms para 4as frac- 
ciones menores. 

N. B. Actualmente suplo ol coBro do 10, 20 y 5 couN'- 
símos, con ol ralor do 1, 2 y Yt ooniósimos do Irr nueva 
moneda. 
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Y PRlOPORlCIOYKS, 


RAZONES. 


— Qué es relación ó razón ? 

Llámase relación ó /-«zo/i el resultado de la com- 
paración de dos números ó cantidades. 

— Cuál es el nombre que se da á las cantidades 
que se comparan, y á la que resulta de la compa- 
ración? 

La cantidad que se compara es llamada antecc- 
(lentes aquella con la que se compam, consecuente^ 
y el resultado de la^comparacion, exponente de la 
razón. 

— Con qué objeto se comparan entre sí dos 
cantidades? 

Dos cantidades se comparan entre sí, ó para 
averiguar la diferencia que existe entre ellas, ó 
para conocer cuantas veces una cóntiene á otra. 
En el primer caso el exponente es una diferen- 
cia, y se llama razón antmética\ en el segundo 
caso el exponente es un cociente, y es llamado 
razón geométrica, 

— De cuántos modos pueden ser las razones 
tanto aritméticas, como geométricas? 

Las razones, tanto aritméticas como geomé- 
tricas pueden ser de igualdad^ de mayor desigual- 
dad y de menor desigualdad, 

— Cuáles son las razones de igualdad? 

Las razones de igualdad son las que tienen el 
antecedente igual al consecuente. 
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— Cuáles sou las razones de mayor desigual- 
dad? 

Las razones de mayor desigualdad son las que 
tienen el antecedente mayor que el consecuente. 

— Cuáles son las razones de menor desigual- 
dad? 

Las razones de menor desigualdad son las que 
tienen el antecedente menor que el consecuente. 

— Cuáles son las cantidades que representan el 
exponente de las razones geométricas, en cada 
uno de los casos mencionados? 

En las razones geométricas de igualdad, el ex- 
pemente es la unidad; en las de mayor desigual- 
dad es un número entero compue^o ó mixto; y 
en las de menor desigualdad es siempre un nú- 
mero quebrado. 

— Cuál es el nombre coniun que conviene al 
antecedente y al consecuente de una razón? 

El antecedente y el consecuente de una razón 
pueden llamarse también términos de la razón. 

—Cómo se señalan las razones? 

Las razones aritméticas se señalan separando 
sus términos con un punto; p. e: 12. 5, que se 
lee: 12 es aritméticameñte ú 5; y las geométricas 
se señalan separando sus términos con dos pun- 
tos; p. e: 8: 6, que se lee: S es géemétricamente 
á 0. 

PHOPIEDÁDCIS DE LAS RAZOIÍES. 

— Cuál es la propiedad fundamental de las ra- 
zones aritméticas? 

Es propiedad fundamental de las razones arit- 
méticas, que no se altera el valor de su exponente 
añadiendo ó quitando ú sus téminos una misma 
cantidad*, porque la diferencia, en la que consiste 
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ki sietapre íguaL EfedUTilmeii- 

te, 8 — 6 es igual á (8-|-2'' — (6+2) = (8— 
(G--2>:=2. . . ,■ ' ■ 

—Cuál ea la propiedtid ftindanÉetital dd las rar- 
zcMt^eb gdottiétrkas? 

Es propiedad fuudaineutal de las razoues gecH 
métrkts^ que nu »e (tliern ei valor de m cxfoneMc 
mulií^icando opavlie»de mis túrinmospof tin mh- 
'tito número; puesto^que, <^8»»tt6Udola razoa geo- 
métrica ea el coeioute de ht división del a«lece- 
dente por el consccuorite, es una cantidad frao^ 
cienaria que no ptíede sei?' alterada por la multi- 
plkaeiou ó di>isioü de sus térteines per un iniíH 
mo númeifo. En eteete: 8-H 4 csiguülá (8x3)»^^ 
(‘ÍX3}=3=:'8 >^2) «r 4 í-2)=i2í- 

i PROPORCIONES. 

es proporeioB? 

llámase proporción la igualdad de do^ razones 
que tienen im mismo a^póllellle: es decir, ejue, 
edfrudo la difei^Hda que existe entre el pritócr 
número y el segundo cu igual á la difermicia exis- 
tente entre el terccroy el cuarto, resulta una pro- 
poroion antmetiea; y eiuindo oí primer Búoiero 
üORtíeue 6 está contenida eu ol scgitudo tantas 
veces como el tercero contiene ó está contenido 
en el cuarto, la» cuatro cantidades forman una 
proporción ¿/co??zí.'07c^. : 

— Cómo se escribe una proporción aiitmética? 

lina proporción aritmética se ^csciuíie interpo- 
niendo dos puntos cutre las razonas; p, o. l8.4. 
25.11, y se lee: Í8 es aritméticamjmt^e á 4, como 
25 es á I L , , 
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-*~€ümo so escá'ibo una proporción í^eomótricii? 

Üna proporción geométrica so escribe poniendo 
cuatro puntos cutre las razones; p. e* 24r:i;:G4:8^ 
y se lee: 24 es geoniétricamente á 3 como 04 es 
á 8. 

— Qué denominaciones se dan á los' términos 
de una proporción? 

El primero y segundo término de una propor • 
cion son lIaniadospri//ií?;u<, cí tercei^ y cuarto úl- 
timos] el primero y tercero el segun- 

do y cuarto cQfisccucnies] el primero y cuarto ex- 
trepios^ el segundo y tercero medios. 

—Cómo se llama una proporción que tiene los 
medios iguales? 

La proporción que Ücne los medios iguales s:? 
llama continua. 

— Cuál es la propiedad fundaiilentaí de fas pro- 
porciones aritméticas? 

Eí; propiedad filndéttiewtal de toda proporción 
aritmética que, la suma de los extremó^ es é 
la de los medios. 

— Qué Se deduce de la ttionciénada propiedad? 

De la mencionada propiedad se deduce lo si- 

güiente: 

r Que nn extréme es igual á k suma de los 
medios, disminuida del otro extremo. 

2® Que dn ínedio es igual d la suma do los ex- 
tremos disminuida del otro medio/ 

3® Quettnextretno de una proporción eodtiiuia 
es igual al du]^ del medio menos el Otro ex tre- 
mo.-' ' ' \ ^ ^ ' 

4® Que el medio de una proporción eoútinoa 
es igual á la semi-suma de los extremos. 

Por corislgmente, dados freo térniinoo tfc lina 
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pi’oiwi’ciou aritmética, se llalla el cuarto arituié- 
ticameute proporcion&l, sumándolos medios y de 
la suma restando el extremo conocido; ó viee->cr- 
sa. 

EJEMPLOS. 

r 12 . 8 : 14 . X 

2* 12 . 8 : X , 10 

3* 12 . íc : 14 . 10 

4® íc , 8 : 14 . 10 

Ecsolucimes. 

r .t = ( 8 + 14).— 12 = 22 — 12 = 10 

2“ a: = (12 + 10) — 8 = 22 — 8 = 14 

3" » = (12 -f ÍO) — 14 = 22 — 14 = 8 

4“ a; = ( 8 -i- 14) — 10 = 22 — 10 = 12 

—Cuál es la propiedad fundamental de las pro- 
porciones geométricas? 

Es propiedad fnndameutal de toda proporción 
geométrica que, elprodwto dc los extremos es igual 
al de los medios. 

— Qué se deduce de la mencionada propiedad? 

De la mencionada propiedad se deduce lo si- 
guiente: 

r Que un extremo es igual al producto de los 
medios divididos por el otro extremo. 

2® Que un medio es igual al producto de los 
extremos dividido por el oti'o medio. . 

3® Que un extremo de una proporción conti- 
nua es igual al cuadrado del medio dividido por 
el otro extremo. 

4® Que el medio de una proporción contiuua 
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os igual á la raíz cuadrada del producto do los 
extremos. 

Por consiguiente, dados tres términos de una 
proporción geométrica, se halla el cuarto geomé- 
tricamente proporcional, partiendo el producto 
de los medios por el extremo conocido; ó \icc- 
versa. 


EJEMPLOS. 

r 12 ; 3 :: IG : X 

2“ 12 : 3 :: .r : 4 

3® 12 : a; :: 16 ; 4 

4* .r ; 3 10 : 4 

Resoluciones. 

I» .r = ( 3X IG) ►f 12 = 48 

2" a; = (12X 4) -r 3 = 48 

3* a: = (12X 4', - 16 = 48 

4‘ .r = f 3X IG’ 4 = 48 


12 = 4 

3 = 16 
16 = 3 

4 = 12 


— A cuántas transformacignes se puede sujetar 
una proporción geométrica sin que deje de sub- 
sistir y sin alterar el valor de sus términos? 

Una proporción geométrica se puede alternar, 
invertir y permutar sin que deje de subsistir y 
sin alterar el valor de sus términos. 

— Qué es alternar una proporción geométricas? 

A Itcrnnr una proporción geométrica es compa- 
rar antecedente con antecedente y consecuente 
con consecuente de cada razón; así es que, dada 
la proporción 12:3:: 16:4, alternándola, re- 
sultará 12 : 16 :: 3 : 4. 

— Qué es invertir una proporción geométrica? 

Invertir una proporción geométrica es compa- 
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rar coi>sccue»tc eou antecedente on cada razón; 
por eso, propuesta la proporción 1*2 : 3 :: 16:4, 
invertida, será 3 : 12 :: 4 : 10. 

— Que es permutar una proporción geométri- 
ca? 

Permutar una razón geoniétrica es mudan de 
lugar las razones, es decir, poner la primera eu 
lugar de la segunda y la segunda en lugar de la 
primera; y por lo tanto, la proporción 12 : 3;:16 : 4, 
permutada, será 16 : 4 12 : 3. 

— A cuántas transformacioBes se puede sujetar 
una proporción geométrica sin que deje de sub- 
sistir? 

Una proporción geonuítrica se puede componer; 
partir j convertir componiendo y convertir dividien^ 
do, sintjue deje do subsistir. 

—Qué escompouer tina proporíáon geométrica? 

Compo^ier una proporción geométrica es com- 
parar la suma del antecedente y consecuente con 
el antecedente ó consecuente de cada razón. 

—Qué es partii’ una proporción geométrica? 

Partir una proporción geométrica es comparar 
la diferencia entre antecedente y consecuente 
con el antecedente ó consecuente de cada razón. 

— Qué es convertir componiendo una propor- 
ción geométrica? 

Convertir eomponicúdo una proporción geo- 
métrica es eom|>arar el antecedente do cada ra- 
zón eon laí»nma del antecedente y consecuente. 

Qué es cemvertir dividiendo una proporción 
gepméU'ica? 

Convertir dividiendo una proporción geomé- 
trica es comparar el anteeedente década razón 
con la diferencia existente entre auteceílente y 
consecnenlo. 
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EJEMPLOS. 


ProporcioD. ...... 

Componer 

Jd 

. 1-2 + 

12 ; 

8 : 

o : 

3 : 

: JO : 4 

: 10 H- 4 : 

4 

. 12. 

3 ; 

12 : 

: 10 -i- 4 : 

10 

Pju'tír 

. 12 - 

3 : 

.3 : 

: IG - 4 : 

4 

Id 

. 12 - 

• 3 : 

12 : 

: 10 — i : 

10 

Convertir eomp. . . 

. 12 : 

12 

3 : 

: 10 

10 

\ 

Convertir div id. . . . 

. 12 : 

12 - 

3 : 

: 10 : 

10 - 

4 


ele trei»« 

—Quó os regla tkí tres? 

La regla de ires^ Jlajiiada lanibioji regla de oro 
6 regla áurea ^ es aqqeJla que ensena á buscar uii 
iiúiuero geoinélricamcnle proporcional á tres co- 
nocidos; es decii', la que cuseau á buscar el cuar 
to térniiuo descoüocido de una proporción geo- 
métrica. 

— Cómo se resuelve una cuestión que requie- 
ra la aplicación de la regla de tres? 

Toda cuestión que requiera la aplicación de la 
regla de tres se resuelve multiplicando los me- 
dios de la proporción y dividiendo su producto 
por el extremo conocido; cuyo cociente será el 
cuarto término^ ó número buscado. 

— De cuántas pai'tes se compone un problema 
rcsolviblc por la regla de tres? 

Todo problema resol viblc por la regla de tres 
se compone de dos partes llamadas siipuei<to ?j pre- 
gunta, La primera consta de dos cantidades co- 
nocidas y rcspoiule ü la expresión que etc. ; 

la segunda consta de una cantidad conocida y. de 
oU’a desconocida, cada \iua de las ciudes está en 
rjdacíon cpola cantidad Immpgonea dclsupuws^,^ 
y responde á la expresión deseamos saber etc. 


Digitized by 


Google 



— 186 — 


— Cómo se licimun las dos cautidades conocidas 
de la misma especie? 

Las dos cantidades conocidas de la misma es- 
pecie son llamadas las principales, 

—Qué nombre se da á las otras dos cantidades? 

La tercera cantidad conocida y su correspou- 
dientc homogénea incógnita son llamadas relati- 
vas. 

— Cómo se puede distinguir con facilidad la re- 
lativa del supuesto? 

Para distinguir con facilidad la relativa del 
supuesto, basta advertir que ella es siempre déla 
misma especie de la incógnita. 

— Cómo se divide la regla de tres? 

La regla de tres se divide en directa é inversa, 

— Cuál es la regla de tres directa? 

La regla de tres directa es aquella en que la in- 
cógnita aumenta ó disminuye en razón del au- 
mento ó diminución de la principal del supuesto; 
es decir, cuando se busca de lo mas,^ lo inas,^ ó de 
lo menos lo menos, 

— Cuál es la regla de tres inversa? 

La regla de tres inversa es aquella en que la in- 
cógnita aumenta cu razón de la diminución ó 
disminuye en razón del aumento de la principal 
de la pregunto; es decir,. cuando buscamos de lo 
menos lo mas,^ ó de lo mas. lo menos, 

— En qué otras clases se subdivide la regla de 
tres? 

La regla de tres se subdivide también en sim- 
ple. y compuesta, 

— Cuál es la regla de tres simple? 

La regla de tres simple es aquella que se aplica 
á la resolucioli de una cuestión que no encierra^ 
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mas que cuatro cantidades, de las cuales, tres son 
conocidas y una incógaita. 

- Cuál es la regla de tres compuesta? 

La regla de iros compuesta es aquella que con- 
tiene mas de tres cantidades proporcionales co- 
nocidas. 

—Cómo so resuelve una regla de tres com- 
puesta? 

Una regla de tres compuesta se resuelve por 
medio de tantas proporciones como son las canti- 
dades de que se compone cada una de las principa- 
les; ó bien, pcfr medio de una sola proporción, des- 
pués de haber multiplicado entre sí las cantidades 
de que cada una de las principales se compone. 

— Cuál es la regla que se debe seguir para 
plantear una proporción destinada á resolver una 
cuestión de regla de tres? 

Para plantear una proporción destinada á re- 
solver una cuestión de regla de tres, se deben se- 
guir las reglas siguientes: 

1. ® En la directa, sea simple ó compuesta: la 

principal del supuesto es á la principal de la prc-^ 
gnnta^ como la relativa del supuesto es á ít, rela- 
tiva de la pregunta. - 

2. ® En la inversa, sea simple ó compuesta, la 
principal de la pregunta es á la principal del su- 
puestOy eotm la relativa del supuesto es á ¿c, relati- 
va de la pregunta. 

NOTA— Pira facilitar la resolución de la regla de fres, 
tanto simple como compuesta, es muy útil hacer la pre- 
paración del problema; cuya operación consiste en es- 
cribir horizontalmente los términos del supuesto y deba- 
jo de estos los términos de la pregunta, dispuestos de mo- 
do que se correspondan, las unas debajo de las otras, las 
cantidades de una mismá especie, y que la incógnita se 
halle colocada á la derecha. 
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APLTCACrON DE LA BJiCLA DE. IBES 

DTnteGtA. 


PROBLEMA . 


Sabemos que 36 metros de pequin cuestan 90 
pesos ; d oseamos saber cuántos pesos costarán 1.*> - 
metros del mismo j^énero? 

iVnalizando el praJdema, se verá íáciliiroiile que ;i6 me- 
tros y 90 pesos constituyen el supuesto, y que 45 metros 
con SH importe ácsconocido conátitiiyen la pregunta-, que 
36 metros y 45 metros, siendo tas cantidades homogéneni 
conoclifes, son y quo 90 pesos y laTiomo- 

génea incógqiíagouIasre/atíe/íÁ; lioalraente, que aumen- 
tando el número de metros, ó sea \{i principal de la pre- 
gunía, debe aumentar también su importe correspondiente 
rt \íi incógnita. Por consiguiente, siendo direeta la Regla 
de tres, se planteará la proporción del modo que enseim 
La regla, primero. 

Prepqr/iciqn* : . 

36 metros — ^^90 pesos. 

45 id. — te Id. ‘ 

plqnfcQ, 

- 36 : 45 90 : a? 

Iksolucion, ‘ 


l.í >! M 


lO.'iO ^ 

nr ~ 


1 1 ^ 2,50 \yi^nm. 


APÚl^^CTONDE LA «EfiLA DE TflES 

. í^IMPtE ÍN’VERSA,, 

PROBLEMA. 

Sflmn&s qu& 16. albaftites aecesit«n do 84 días 


Digitized by LjOOQle 



para construir un edlfido; desmmos saber cuántos 
días cmplcarian 24 alhafLíles par^i l^accr la jwis^pa 
obra. 

Bastid el enaaciado (}el prabl^ema pai’a Jiaocraos eonocor 
qao al supuesiQm compqao cié kis caatidadea IC albañilea 
y 8M¿aR» y que la pregm{4^ coosla de 24 albañiles v del 
núaaerodescpaocidodedias; que 10 y 24, «ieado caiitida*' 
dos jioniogiéneaB son piñmipakí áQ eaestÍQu, cuvas 
relaiims sop 84 dias y la iacógniía; y, por últiioo, qae ¿u- 
mentando 1^1 número do operarios ú sea Uprimipal de la 
pregmta, disraioniró el núiaero do diaa qm se deherm 
emplear, 6 sea la incógnita, Por eso; resultando qoe la 
regla de tres es inversa, se planteará segiin eoseiSa la re- 
gla segunda. 

Preparación: 

16 álbattí!es-^84 dlag. • 

24 id. — X id. 


Planteo, 

24 : 16 - 64 : a? 


X 


Resolución, 


16 ><84 mu 

n ~ 21 


56 (lias. 


APLICAaOIf J>&LA RECiL4í>E TRES 

eOMPÍJF.STA DinpOTA. 

r 3 ipBíiEj«A. 

Sabemos que un buqjaci va^r, trabajando con 
24 grados de fuerza, recorre en 12 hpras 288 mi- 
llas; desea'mu soft^^ántas nriHarpodria recorrer 
en 16 horas, trabajando con 28 grados de fuerza. 

Constando este problema de mas de tres cantidades co- 
nocidas, os claro que debe ser resuelto mediante laaplica- 


Digitized by v^ooQle 



— 190 

don de una regla de tres compuesta, puyo supuesto es 24 
grados, 12 horas y 2^8 millas, y la pregimía es 28 grados 
y 16 horas. Gomó la incógnita áehe ser de la misma espe- 
cie de las 288 millas, esta última cantidad será la 
del supuesto; y por consiguiente 24 y 12 constituirán la 
principal del supuesto, y 16 y 28 la principal de la pregun- 
ta; resultando, en fin, que aumentando el número de ho- 
ras V los grados de fuerza, ó sea la principal de la pregun- 
ta, debe aumentar también el número de las millas, ó la re- 
lativa de la pregunta f so deduce que la regla de tres apli- 
cable á la resolución de esta cuestión es compuesta di- 
recta; y por eso, se podíia resolver de ambos métodos indi- 
cados, planteando las propoiT iones como prescribo la 
regla primera. 


Preparación, 

24 grados— 12 horft 5 -r- 5 Í 88 fnillas. 
28 id. — 16 id, — X id. 

Planteo t.® 

24 : 28 :: 288 : o: 
12:16:: x : x' 


X 

• 'X' — - 


Resolución 1.** 

800 1 


= 336. 


f 448 tnillafj.' 


X : 


n VI 

Planteo 2.® 

24X 12 : 28X 16 :: 288 : ¿r 
Resolución 2.® 

28><'l6v<288 . ' 1200í^4 ’ 


21hI2 


?88 


448 millas. 
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APLICACION DE LA REGLA DE THE S 

COMPUESTA IXYERSA. 

PROBLKMA. 

Sabemos que 32 hombres, trabajando diez ho- 
ras por dia, pueden formar un terraplén en 64 
dias; deseamos saber cuántos dias emplearían cu 
hacer la misma obra 30 hombres, trabajando 9 
lloras por dia. 

Este probleoia, como el aatecedeotc, contiene mas de 
tres cantidades conocidas, y por eso, debe ser resuelto 
por medio de una regla de tres compuesta. El supuesto 
consta de las caiitidudcs 32 hombres, 10 horas y 64 dias, 
y la pregunta de las cantidades 36 hombres, 9 horas y del 
número desconocido de dias. Siendo la incógnita le la 
misma especie que 64 dias, esta cantidad será la relativa 
del suspuesio; 32 y 10 serán la principal del supuesto y 
36 y d la principal de la pregunta. En fin, como el au- 
mento ó diminución de los dias, o sea de la relativa de 
la pregunta está en razón inversa del aumento ó de la di- 
minución del número de trabíijadores y de las^ horas de 
traliajo, ó sea de la principal del supuesto, resulta que el 
problema se debe resolver mediante una regla de tres 
compuesta inversa. Este problema se puede resolver tam- 
bién por cualquiera délos métodos aplicados á la resolu- 
ción de la cuestión anterior, ateniéndose á las prescripcio- 
nes de la regla segunda. 

Preparación, 

32 hombrcü — 10 horas — 64 dias. 

36 id. — 9 id. ,—x id. 

Planteo 1.® 

36 : 32 : : 64 : x 
9 ; 10 X : x' 


Digitized by AjOOQle 



— 192 — 


llcsotucion 1 .* 


X 




a() 

:)6,89>,10 


= 1?= 56,89. 

^ = 63,21 dias. 


•J 9 

Pláhteo 2.® 

36X9 : 32 X 10 :: .6 i : ^ 
Resolución 2 .® 

lOxíl't 20Í80 

= ‘“ü;r; 3 - = -H-=í'3,2i días. 


nególa de eompu£üa. 

— QuO es regla de couipaüia? 

Lláma^ retjia de corhpaüia la que sirve geuc- 
i^akmmte par» d^termiwat las gammeias y péi-di- 
das de una conipatiía con arreglo al capital de ca- 
da a.sociado. 

— Qué otras cuestiones se pueden resdi ver por 
mcdto de lá regla de compai&ia? 

Varias otras cuestiones se pueden resolver me- 
diante la aplicación de la regla de compaiiia, ta- 
les como, la repartición de las existencias de la 
liquidación de un negocio, repartición de gastos 
ocasionados por inercaderias de precios distintos, 
repartición de averias, etc. 

— Cómo se subdivide la regla de compaüia? 

. La regla de compañía se subdivide en simple y 
con tiempo, 

— Cuándo os simple la regla dO compaüia? 

La regla de compañía es simple cuando el capi- 
tal que pone cada asociado iKírmauccc igual tiem- 
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po en el fondo común. 

— Cuándo es con tiempo la regla de compañía? 
La regla de compañía es con tiempo cuando el 
capital de cada asociado no permanece igual es- 
pacio de tiempo en el fondo común. 

— Cómo se reduce á simple una regla de com- 
pañía con tiempo? 

Una regla de compañía con tiempo se reduce á 
simple, multiplicando el capital de cada asociado 
por el tiempo que estuvo empleado. 

—Cómo se resuelve una cuestión que requiera 
la aplicación de la regla de compañía? 

Cualquiera cuestión que requiera la aplicación 
de la regla de compañía se i^esuclve, instituyen- 
do para cada asociado una regla de tres concebi- 
da en estos términos : la totalidad de los capita- 
les puestos en el fondo social es á la suma de las 
ganancias ó pérdidas, (omo el capital de cada aso- 
ciado es á la parte de ganancias ó perdidas que le 
corresponde. 

EJEMPLO DE REGLA DE COMPAÑIA SIMPLE. 

PROBLEMA. 

— Cuatro individuos se unieron en sociedad 
para activar un negocio que les produjo en cierto 
tiempo 8.674,60 pesos de pnancia. 

Se desea saber cual ha sido la ganancia propor- 
cional de cada asociado, sabiendo que el 1“ puso 
á disposición del negocio la cantidad de 4.275, 
el 2® la de 5.38i, el 3® la de 3.625, y el 4® la de 
5.826 Pesos. 
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Preparadon. 

Gauancias obtenidas 

Capital del r ... . ^ 4.275 

Id. cc 2".... « 5.384 

Id. « 3” « 3.625 

Id. « 4“ « 5.826 

g 8.674,60 


$ 19.110 

$ 8.674,60 


Planteo, 


r 

2" 

3” 

4" 

19.110 : 8.674,60 :: 4275 : x 
:: ^384 : x 

:: 362.5 : x 

;; 5826 : x 


Besoludon. 


X 


861 4,00 (-<4275 

37083915 

~ lüIÍO 

19110 ~ 

8074,00^5384 _ 

46704046,40 

19410 

19110 ~ 

8674,60:^3025 

31445425 

19110 ~ 

19110 

8674,60 x 5826 _ 

50538219,00 

19110 “ 

1960 ~ 


■ S ! 


- 1645,50 id. dcl 3“. 
= 2644,60 id. del 4'. 


8674,60 ganancia toUl. 


EJEMPLO DE REGLA DE COMPAÑIA CON TIEMPO. 
PROBLEMA. 


— Cuatro socios acaban de liquidar un ne- 
gocio (^e les produjo una ganancia líquida de 
14378 Pesos. 

Se desea conocer la parte proporcional de ga- 
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nancias qu^ corresponde á cada uno de los asocia- 
dos, sabiendo que, el primero tuvo empleado du- 
rante 3 años, 2 meses y 5 dias el capital de $ 7245; 
el segundo, durante 2 años, 8 meses y 7 dias el 
capital de g 5840; el tercero, durante 1 año, 10 
meses y-4 dias el de g 4256, y el cuarto, durante 
un año, 4 meses y 15 dias el de g 6834. 

NOTA— En este, como en caalauier otro caso de regla 
de eompañia con tiempo, se pueae elegir indiferentemen- 
te como unidad principal de tiempo, el año, el mes,Yj el 
dia. con tal que sea la misma para todos los socios. En 
este ejemplo, nosotros hemos tomado el dia^ calculado el 
año comercial de 360 dias, y, por consiguiente, los meses 
de 30 dias cada uno. ’ 


Simplificación ij preparación. 

Ganancias obtenidas $ 14378 

Capital del 1° $ 7245 X il45d^ = $ 8295525 — 

Id. « 2° « 5840 X 967 d®. « 5647280 — 

Id. « 3° a 4256 X 664 d«. = « 2825984 - 

id. u 4o « 6834 X 495 d«. == « 3382830 - 

$ 20151619 S 14378: 

Planteo. 

V 20151619 : 14378 : 

T : 

3 " : 

4" : 


5647280 : o? 
2825084 : ¿c 
3382S30 : o: 


Vx = 

V X — 

Tx = 

X — 


829552&^ 14378 


20151619 
5617280 íkí 14378 


20151619 
2825984 V! 14378 


20151619 
3382830 K 14378 

20151019 


Pesolucion. 


= g 5427,04 ganancia 

del í\ 

— S 2214,80 

id. 

del 2". 

= S 4026,87 

id. 

del 3“. 

= g 2709.29 

id. 

del 4". 

g 14378,00 

id. 

total. 
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nopai*tlcÍoii entre acreedores 

BE EAS ESIStENCIAS KBSUttANTES BE LA LIQUEDACIO:* BE tIN 
MEGOCIO. 


REGLA. 

Guaudo se tieneo que repartir entre varios 
acreedores ías existencias que resultan de la li<- 
quidacion de un negocio, cualquiera que sea la 
causa por que ha sido ocasionada, se instituyen 
tantas proporciones como acfeédores hay, conce- 
bidas en estos términos: la suma de los créditos 
es al valor de las existencias^ como él crédito de 
cada acreedor esá X, ó sea^ á la parte que le cor- 
responde, 

Problgmá. 

José Buu, viéndose ati'asado en sus negocios y 
no pudiendo, por eso, hacer frente ásus compro- 
misos, reunió i sus acreedores, los cuales, des- 
pués de impuestos de la critica' situación del deu- 
dor común, procedieron inmediatamente ó la li- 
quidación jiei negocio, realizando la cantidad de 
$ 17199j40.. 

El pasivo de la casa liquidada ascendía á la suma 
de$ 22320, repartidos del modo que sigue: 


Crédito 

á favor 

de 

A. 

Garcia 

S 4745 

id 

C( 

<( 

B. 

Silva 

« 3756 

id 

<C (( , 

<< 

C. 

Jíuñez 

« 7235 

id 

« « 

« 

D. 

Olmos 

« 6584 


S 22320 
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Repartición. 

^2320:1719^:: 4745:írr=$ 3656,40, parte cor. á A. García. 

:: 3756;^*=$ 2894,24 id id « B. Silva. 

— :: 7235:¿p=$ 5575,28 id id « C. Nuñez. 

; 6584:ír=$ 5073,48 id id « D. Olmos. 

22320 $ 17199,40 

NOTA— Para conocer cuanto por ciento corresponde á 
cada uno de los acreedores, se instituirá la siguiente 
proporción: la suma del pasivo esa la suma del activo co- 
mo 100 C5á x; y, por consiguiente, en el caso presente: 
22320:17199 :: 100 : a?=77,06 p.§ Por lo tanto para 
conocer cuanto por ciento perdió cada nno de los acreedo- 
res, se restará de 100 el número que resulte de la opera- 
don antecedente. Asi es que, restando 77,06 de 100, se 
verá claramente que en esta liquidación cada uno de los 
acreedores perdió 2^, pues, 100—77,06 es igual 
á 22,94. 

REPARTICION BE GASTOS. 

Cuando se tienen que repartir los gastos oca- 
sionados por la remesa ó el envío de diferentes 
clases de artículos, se instituyen tantas propor- 
ciones, como diferentes clases de mercaderías 
existen, concebida cada una de ellas en los térmi- 
nos siguientes: el valor total de las mercaderias es 
á la suma de los gastos., como el importe de cada 
clase de artículos es á x. 

Problema. 

Un comerciante recibió por el buque Amazo- 
na,?, proveniente de Rio Janeiro, los artículos 
siguientes, y á los. precios señalados d conti- 
nuación: 
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37 máquinas para coser á ^ 78 cada una. 

276 quintales café á « 15 « « 

56 pipas aguardiente á « 74 « « 

Se desea saber á como sale cada uno de los ar- 

tículos mencionados, suponiendo que los gastos 
ocasionados por su remesa, despacho y desembar- 


co han sido los siguientes: 

Por flete ^ 178. « 

« derechos de aduana « 184. <( 


« lanchage y conducción « 56. « 

3IODELO. 

KEPAUTICION DE GASTOS. 

Importe de las mercaderías según el precio dé 
factura, 

37 máquinas para coser, á ^ 78 ^ 2886 « 

276 qq. café « « 15 « 4140 <( 

56 pipas aguardiente « « 74 « 4144 « 

Gastos ocasionados. 

Por flete $ 17S. 

)) derechos de aduana . . « 184. 

» lanchage y conducción « 74. 

<( 436. « 11170 « 


ñeparticion. 

11170:436: : 2886; j?=S 11 ^^^4 gastos corresp. á las máq. 

— — :: 4140: 161,60 id id al café. 

:: 4144 :¿c=« 161,76 id id al agiiard- 

436,00 
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Precio de cada artículo. 

112, 64«-^ 37=$ 3,04 -H$ 78=$8l,04; pwiddetinamáq. 
161,60^276=$ 0,59 -+-» 15= » 15,59, id. un qq.de café. 
161,70*4 2,88 74=» T6,88, id. imapp. aguard. 

REPARTICION DE AVERÍAS. 

Guando un buque sufre avería, todos Jos inte- 
resados en el cargamento y los prc^ictarios del 
buque^ por el valor de este, están obligados á 
intervenir en la repartición proporcional de los 
perjuicios ocasionados por la avería.. Asi es que, 
conocido el importe total de la avería, para pro- 
ceder á su repartición, se deben instituir tantas 
proporciones como interesados hay en el oarga- 
mentó, ademas de la que corresponde al valor 
del buque. Las proporciones estarán concebidas 
en mtós términos: 

El importe total del cargamento, junto al valor 
del buque ^ es al importe de la averia como el valor 
de las mercaderías de cada interesado , ó el valor 
del buque, es ála parte proporeional de avería que le 
corresponde, 

PB06LEMA. 

El Capitán de la fragata Poma en su viaje de 
Géoava 4 Montevideo, sorprendido por un fuer- 
te temporal^ se vió necesitado á aligerar el 
buque, echando al mar una porción de mer- 
caderías pertenecientes á diferentes cargado- 
res, cuyo importe ascetniia á la suuia 4e 
Pesos; así como tuvo que echar al agua ci- 
rios utensilios del buque/ cuyo importe, añadido 
á lo$ gastos de reparación y varios otros ocasio- 
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nados por la averia, equivalen á la suma de 2320 
Pesos. 

l«s inferesados en el cargamento eran los co- 
merciantes siguientes: 


A. Falco por la suma de ^ 34580 

B. Ma^é » » » » M 26810 

C. Degrí )) » » » » 42560 

P. (Miva » j) » » )> 26480 


8e desea saber con qué cantidad tuvo que con- 
tribuir el buque, cuyo valor ascendía á 38.000 
Pesos^ ycada uno de los cargadores, para propor- 
cionar el importe de la avería con el de los va- 
lores. 


Preparación. 

■ : i 'i . 1 

CARCjIMENTOS y VAtOR OEE BüQÜE.. 


A. Falta ftrel laltr^t su Mmntias. 

A. ¡Haghé « « « « 

C. Begri <e ■ « « « 

D. Oliva « « « ft i, I 

El haga» vst valar. 

Aieerías. 



S iim á 


k 2^10 
W. 42J6« 
^ 264»! 
« S800f 


(( 


Averia ei las nti'caderias. 
Mein en el buqué y gastas 


S5840 
« 23201 


$408430 


Repartición. 


168430 : 8160 


34580 : x 
26810 : x! 
42560 : x" 
26480 : cd" 
38000 : sd'" 
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fírsolvcion. 

$ 1675,31 
« 1298,88 
« 2061,92 
« 1282,89 
« 1841 » 


$ 8160,00 

Refala de Interés. 

— Qué es regla de interés? 

Regla de interés es la que sirve para resolver 
todas las cuestiones que puede suscitar la coloca- 
ción de capitales á premio. 

—Cuáles son las cuestiones que enseña á re- 
solver la regla de interés? 

La regla de interés enseña á resolver las cuatro 
cuestiones siguientes: 

1 A determinar el premio ó interés que se de- 
be recibir ó pagar por una cantidad entregada ó 
recibida á préstamo, conociéndose el capital ó 
montante de la misma cantidad,, la razón ó tanto 
por ciento que se debe recibir ó pagar, y el tiem- 
po durante el cual estuvo el capital empleado. 

2. ® A determinar el capital que ha prodiicidó 
cierta cantidad, conociendo el tiempo durante el 
cual estuvo empleado el capital, y la razón que 
tiste último ganaba. 

3. ® A determinar el tiempo durante el cual un 


^ 8160^ 34580 

Talco o X por Pesos ■ = 

... , 8160 >^26810 
Maghé o X 

Degri ó x" <í 

Oliva ó x'" a 

Buque ó a?'" « 


168430 

8160x 42560 __ 
168430 

8160 y! 26480 

168430 

8160^ 38000 
168430 
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capital conocido, empleado á una razón determi- 
nada, produjo un interes propuesto. 

4.® A determinar la ó tanto por cien- 

to, mediante el cual, un capital conocido, durante 
un tiempo determinado, ha producido una canti- 
dad propuesta. 

— Cómo se resuelven todas estas cuestiones? 

Todas las cuestiones mencionadas se resuelven 
por medio de la regla de' tres, ya simple, yacoiur 
puesta. 

NOTA- 

C significa capital. 

It. w razón. 

1 « interés. 

Xa* « tiempo calculado por años. 

Xm* « « tt por meses. 

Xd* « « « por dias. 

CUESTION PBIMERA 

~ Cómo se subdivide el interés que se recibe 
ó paga por una cantidad recibida ó dada á prés- 
tamo? 

El interés que se recibe ó paga por una canti- 
dad recibida ó dada á préstamo, se divide en 
simple y compuesto, 

— Cuál es el primero? 

El interés simple es aquel que se recibe ó paga 
tan solo por el capital empleado. 

— Cuál es el segundo? 

El interés compuesto es aquel que se recibe ó 
paga por el capital y los intereses acumulados á 
él en épocas determinadas. 

Caso 1.® 

— Cómo se alcanza á conocer el interés simple? 
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El interés simple se consigue instituyendo una 
proporción concebida en estos términos: í 00, ca- 
pital supuesto^ es á la razón multiplicada por el 
tiempo, como el capital' verdadero es á o::. 

PROBLEMA. 

— Cuál es el interés que producirá en 2 años, 
5 meses y 14 dias el capital de ^ 13458^25, em- 
pleado é razón de 9X % anual. 

Planteo. 

100 : 9,25 X 2,*a<>s45 :: 13458,25 : x. 

Alternando la proporción. 

100 : 13458,25 :: 9,25 X 2,45 : <c. 

Resolución. 

«=13458, 25x9,25x2, 45r 100=^3049,98, interés; 
de cuya Operación se deduce la fór^mla siguiente: 

f C K R M T 

* 100 

Caso 2.® 

— Cómo se obtiene el interés compuesto? 

Para conocer el interés compuesto se instituye 
una proporción concebida en los mismos términos 
que la antecedente, por medio de la cual se. ob- 
tendrá el interés simple que ganó el capital en el 
tiempo sefialádo para la acumulación de los inte- 
reses al capital; en seguida se instituirá otra 
proporción concebida en términos iguales, con la 
advertencia de que se debe añadir al capital el 
interés obtenido en la primera; lo mismo se prac- 
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ticará en la tercera y cuarta proporción etc., que 
se hicieien necesarias en razón del tiempo duran- 
te el cual estuvo empleado el capital, y el tiempo 
señalado para la acumulación de los intereses. 

PROBLEMA. 

— Cuál será el interés que producirá en ‘i años 
y 6 meses el capital de 3500 g empleado á ra- 
zón de 9 % anual, acumulando cada año los in- 
tereses al capital? 

Planteo. 

I" año loo : 9 X 1 " 3500 : x ■= 315. 

2» « 100:9x 1 :;3500-l-315 ;a! = 343,35. 

K « loo : 9 X )4 :: 3500 -I- 315-1-343,35 : x = 187,12. 

fíesolveion. 

1 =' 315 + 343,35 -I- 187,12 = $ 845,47. 

CUESTION SEGUNDA. 

— Cómo se consigue el ca{Htal? 

Para conocer el capital se instituye una propor- 
ción concebida en estos términos: 1 00 es á la ra- 
zón, como X (<^pital desconocido) es al interés 
dividido por el tiempo. 

PROBLEMA. 

— Cuál es el capital que, empleado á razón de 
9 yí por ciento anual, producirá en 2 años, 5 
meses y 14 dias la suma de $ 3049,98? 

Planteo. 

100: 9,25:: 3049,98 -r 2,45. 
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Per muí and o las razones, 

X : 304í),98 -r 2,45 :: 100 : 9,25. 

Shni)Ufi cando. 

X : 1244,89 :: 100 : 9,25. 

Resolución. 

^•=1244,89X100 -r 9,25 = ^13458,25, capital-, 
de cuya operación se deduce la fórmula siguiente: 

^ X 100 

L. ^ 

CüESTIOiN TEOCEBA. 

— Cómo se determina el tiempo? 

Para determinar el tiempo se instituye una 
proporción concebida eii los términos siguientes: 
el capitiil multiplicado por la , razón y dividido 
por 100 es á 1, como el intereses áx. 

Problema. 

El capital dc$ 13458,25, empleado á Kizon de 
9 X % auual, lia producido ^ 3049,98. Cuánto 
tiempo estuvo empleado? 

Planteo. 

13458,25X9,25 -r 100 : 1 :: 3049,98 : a. 

Alternando la proporción. 

13458,25 X 9,25 ^ 100 ; 3049,98 \ : x. 
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fírsolueioiu 

= i.i:,s.SSr TóiT = 

de cuya operación se deduce la fórmula siguiente- 

_ — ! — 

^ C X n -r lOO 

CUES nON CUABTA. 

— Cómo so conoce la razón? 

Para conocer. la razón so instituye una propor- 
ción concebida en estos términos: el capital es al 
interés partido por el tiempo, como 100 es á x. 

Problema. 

—El capital do $ le3458,25 en 2 años, 5 meses y 
14 dias produjo la cantidad de § 3049,98. A qué 
razón ha sido empleado? 

Planteo. 

^ 13458/25 : 3049,98-f^2/t5 :: 100 : r. 

Ucsol ación. 

. ;r 15x100 l3-'i5S,-25-r.S 9,25. razmi ; 

de cuya operación so deduce la tórmiila siguiente: 
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HiétCMlo «eneillo. 

PARA RESOLVER CUESTIONE» RELATIVAS Á LA REGLA DE 
INTERtS POR MESES Y POR DUS. 

— Cómo se obtiene el interés mensual? 

Para obtener el interés mensual, si la razón es 
también mensual, igualmente que para sacar el 
interés anual, se instituye la proporción siguien- - 
te; lOO : RXTm : : C : x ; y sila razón propues- 
ta es anual, se instituirá una proporción idéntica, 
á excepción de que se escribirá la razón bajo la 
forma de quebrado común, dándole el número 
12 por denominador. 

NOTA— La razón fie loespuesto es muy clara y sencilla ; 
puesto que, si 100 Pesos, p. e. producen 9 Pesos en un 
año ; en un mes, que cs la duodécima parte del año, pro- 
ducirán tan solo la duodécima parte de 9 Pesos, ó sea 
(le Peso. 

EJEMPLO 1 

— Cuál es el interés que produce en 7 meses y 
18 dias el capital de 480 ^ empleado á razón de 
X % por mes. 

NOTA— Como las subdivisiones del mes son muy aco- 
modables á la aplicación de la multiplicación por partes 
alícuotas, por eso, recomendamos ese método á prefe- 
rencia de cualquier otro. 

Planteo, 

100 : 0,75 X 7 mM8 d« : : 480 : x. 
Alternando. 

100 : 480 :: 0,75 X 7 m* 18 d' ; x. 
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fíesoliieion. 

.t= 480X0,75X 7 m’ 18 d' 4^ 100=27, .“lO 
de cuya Operación se deduce la fórmula que sigue: 

j C X "ñ X Tin. 

^ 100 

EJEMPLO 2.® 

— Cuál es el interés que producirá un capital de 
$ 6945 en 4 meses y 25 dias al 6 % anual? 

Planteo. 

100 : 4 X 4 ra' 25 d’ :: 6945 : :c. 
Alternando, 

100 : 6945 X 4 m' 25 d” : x 
Hesolucion, 

0015 X 6 4 m». 25 á\ 

12 HIGO 

Partiendo por 6 ambos términos dol número 
fraccionario. 


Xz 


6945 H 4 m‘. 25 d». 


0045 4 m*. 25 d». 


12 H 100-r6 20G 

Operación por extenso. 

Capital 6945 g 

por 4 m® 25 d®. 


= S Í67,83 


por 10 dias 
« 10 « 

« 5 « 


27780 

2315 X del capital. 
2315 « 

1157,5 X de un tercio. 


33567,5, dividido por 200, 
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número que resulta partiendo 1200 por 6, es 
igual á *2^' = 167,83, interés buscado, 

— Cómo se obtiene el interés por dias? 

Para obtener el interés por dias, si la razón es 
mensual, se instituye una proporción concebida 
en estos términos: 100 : R ^ 30 XTd. :: C : x; 
y si la razón es anual se instituirá la proporción 
delmodo siguiente: 100 : R 'r 360 X Td. :: C : x, 

NOTA—fia ra^on de lo expuesto es obria; si 100 Pesos, 
p. c. ganan en un mes 4 Pesos, en un dia ganarán 4 trein- 
tayos de Peso, osea V^O ; del mismo modo, si 100 Pesos 
ganan en un año 8 Pesos, ganarán en un dia 8 trescientos 
sesentavos de Peso, ó bien, . 

EJEMPLO 1.® 

-Cuál es el interés, calculado por dias, que 
producirá en 450 dias el capital de 400 em- 
pleado á % % mensual? 

Planteo, 

1 00 : 0, 75 -r 30 X 450 : : 400 : 

Multiplicando los términos de la primera razón 
por 30. 

1 00 X 30 : 0, 75X450 : : 400 : x. 

Alternando. 


100 X 30 : 400 :: 0,75 X450 : .2 
Pésol ucion, 

^ 400 Vi 0 , 7 .') Í50 

' íOOxW 


Partiendo los términos del número fraccionario 
por 0,75. 

ÍOO ^ 450 180000 , r TI 

= m . 3u>o,7r, = 
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EJEMPLO 2.'’ 

Cuál es el interés calculado por dias, que pro- 
ducirá eu 450 dias la suma de 400^, empleada al 
9 % anual? 

P tanteo, 

100 : 9 ^360 X 450 :: 400 : o;. 

Multiplicando los términos de la primera razón 
por 360. 

100 X 360 : 9 X 450 :: 400 : ¿r. 
Alternando, 


100 X 360 : 400 :: 9 X 450 : x*. 
Pésol ucion. 


X = 


400 ^ 9 450 

loo ^ m 


Partiendo los términos del número fraccionario 
por^. 

400 . 450 - 1^0000 ^ 


X — 


100 . 300 ^ 9 


4000 


— Qué se deduce de lo expuesto? 

Se deduce délo expuesto: 

1. "^ que para obtener el interés, cuando la razón 
está en relación con la unidad principal del tiem- 
po, se multiplica el capital por la razón xy por el 
tiempo j xy se parte el producto por 100. 

2. ® qué, dada la razón anual, para obtener el 
interés por meses, se multiplica el capital por el 
tiempo calculado también por meses, y se parte 
el producto por el cociente de 1200 dividido por 
la razón anual; resultando, por lo tanto, la 
fórmula siguiente: el interés por xneses es igual 
d 

1200-^^ anual. 
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3. ® que, dada la razón auual^ se obtiene el inte- 
rés por dias multiplicando el capital por los dias, 
y })artiendo el producto por el cociente de 36000 
dividido por la razcm anual; ó bien, apli- 
cando la fórmula siguiente: el interés por dios es 

, , C Td. 

iguala 3(3000^ r anual. 

4. ® que, dada, la razón mensual, se obtiene el 
interés por dias, multiplicando el capital por los 
dias. y partiendo el producto por el cociente de 
3000 dividido por la razón mensual; de lo que se 
deduce la fórmula siguiente: el interés por dias es 

igual a 300^^^ mensual. 

5. ® Fiualmcutc, que para facilitar la resolución 
de las cuestiones mencionadas en los casos refe- 
ridos, se pueden establecer divisores fijos y cons- 
tantes correspondientes á su respectiva razón; y, 
por consiguiente, que, para obtener el interés 
por meses, dada la razón anual, y el interés por 
dias, dada lo razón anual ó mensual, bastará mul- 
tiplicar el capital por el tiempo y partir el produc- 
to por el divisor fijo correspondiente á la razón. 
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'M^^hlíEk de divisores lUos# 


RAZON 


AKCÁUi 


6 % 

7 « 
« 

8 « 
S% * 

9>$ « 
10 « 
lOH « 
li « 
12-' «. 
13 « 

14' € 

15 « 

16 • 

16J¿ « 

17 * 

18 « 
21 « 
24 ' « 


Mtns. 


%% 

% « 
-L 


% « 
i~^T 

l|: 

W « 
i*/á « 
1 % « 

1J4 « 

« 

12 « 


para calcular 
p 1 interés 
per meses, 
deducidos 
déla 

razén anual. 


1200 

-r 6 z: 
« ? « 
« 7>é « 

« 8 « 
« 8>4« 
« 9 « 
« 9j4 « 

« 10 M 

K 10H« 
« 11 « 
« 12 « 
«13 « 
« 13J^ « 
« 'U « 
« 15 « 
« 16 « 
« 16!4 « 
« 17 <« 
« 18 « 
« 21 « 
« 24 « 


Dnis. 

200 . « 
171,43 
160. « 
150. " 
141,18 
133 , 33 ^ 
126,32 
120 .* 
114,28 
109,09 
100 . • 
92,30 
88,88 
85,71' 
80. « 
75. « 
72,72 
70,59 
66,661 
57,14'' 
50. « 


Divisores fijos 

para obtener el interés por dias, 
deducidos 

de la razón anual, calculando el año en 


360 DIAS. 


36000 


4*. 6 

« 7 

« 7J4 

« 8 
« 8 
« 9 

« 9*4 

« 10 
« 10*4 
« 11 
« 12 
« 13 
“ 

« H 

« 15 

« 16 
« Í6'4 
« 17 

• 18 

« 21 
« 24 


mvis. 

-6000. « 

« 5142,85 
« 4800. « 

* 4500. « 

« 4235,29 
« 40G0. « 

«t 3789,47' 

* 3600. « 

* 3428,57 
« 3272,72 
« 3000 * 

« 2769,23 
« 2666,66 
*2571,42 
« 2406. « 

* 2250. « 
«2181,85 
«2117,64 
« 2000 . « 

« 1714, ‘28 
« 1500. « 


385 BIA8. 


36500 


6- 

7 

7 '4 

8 

8*4 

9 

.s» 

I!» 

12 

13 
13*4 

14 

15 

16 
16^ 

17 

18 
21 
24 


-6083,33 
« 5214,28 
« 4866,66 
« 4502,50 
« 4294,11 
« 4055,55 
« 3842,10 
*3650. « 
« 3476,19 
■ 3318,18 
« 3041,66 
« 2807,69 
« 2703,70 
íí 26Q7.U 
«2433,33 
« 2281,25 
« 2212,12 
« 2147,05 
« 2027,77 
« 1738,03 
« 1520,89 


Digitized by LjOOQle 



— 214 — 


ilLplIccicloii de loe divieores f^oe 

Á LA KE60LUCIÜN DE LAS CUESTIONES RELATIVAS A LA REGLA 
DE INTERÉS POR DIAS. 

CASO l^ 

Guando se busca el interés se multiplica el ca- 
pital por los dias, y se parte el producto, por el 
divisor fijo correspondiente a la razón por la que 
estuvo colocado el capital. 

EJEMPLO. 

— Cuál es el interés que producirá eu 274 dias 
la cantidad de 7384^ empleada á razón de 13X 
% anual? 

Resolución, 

7384SX74d^ ^2666,66=2023216-r26fi6,66 
= ^ 758, 61, interés producido — 

CASO 2". 

Cuando se trata de conocer el capital se multi- 
plica el divisor fijo, correspondiente á la razón, 
por el interés, y se parte el producto por los 
dias. 

EJEMPLO. 

— Cuál es el capital que, empleado á razón de 
13X % anual, en 274 dias producirá $ 758, 61? 

Resolución, 

2666,66 X 758,61 274=2022954,9426 hL 2-74 

= $ 7384 ap., capital buscado. 
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CASO 3". 

Cuando se desea conocer el tienipo, se multi- 
plica. el interés por el divisor fijo correspondien- 
te á ía razón, y se parte el producto por el capi- 
tal. 

EJEMPLO. 

— En cuántos dias la suma de § 7384, empleada 
á razón de 13X % anual, producirá § 758,61? 

Resolución. 

758,61X2666,664- 7384=2022954,9426 4- 7384 
= 274 dias, tiempo buscado — 

NOTA— Por medio de la aplicación de tos divisores fijos 
DO se puede buscarla razón, por la sencilla razón de que, 
ignorándose la razón, no pueden existir los divisores 
fijos. 

MODELO 

DE UNA CUENTA DE INTERÉS POR DIAS. 
Problema. 

— Un individuo entregó á cierto Comerciante 
varias cantidades en efectivo en diferentes épocas, 
mediante el interés del 9 % anuál. 

El 31 de Diciembre de 1864 arregló sus cuen- 
tas, recibiendo el capital y los intereses vencidos. 

Se desea conocer la suma que , recibió, supo- 
niendo que las cantidades entregadas han sido 
las siguientes y en las fechas abajo expresadas. 

El 26 de Marzo entregó $ 7370,20 
)) 15 )) Mayo » » 2645,40 

)) 26 » Julio » » 1643,35 

» 8 )) Agosto » » 1275,40 

» 12 » 7bre. » » 874,90 
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RESOLUCION. 


— m - 





OTRA— Adviértase que en esta cuenta, los meses han sido calculados de íiO dias. 



MODELOS 

De una CHcnta corriente con interés rcci|»roco, y con interés 
capitalizare cada trimestre. 
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Modelo de una euenta eor- 
PROBLEMA. 

A. García abrió cuenta corriente con interés recípro- 
El 16 de Abril de 1863 García entregó á Dnarte la 
de Julio compró á Duarte mercaderías por el A alor de $ 
5680, á su órdeii y á 90 dias, cuya letra fué aceptada por 
la suma de $ 4725, y le compró 174 varas pequin á ^ 1,70 
ta corriente á A. García. 


A, García en cuenta corriente con interés reciproco fijado al 
DEBE. 


1863. 


CANTIDADES. 

DIAS. 

NÚMEROS. 

Julio 3 

Por comprado merc’s. $ 

455 

40 

178 

81061 

20 

Agosto 2 

N. letra órden García 







á90 diis tt 

5680 

a 

59 

335120 

a 

« 19 

174 vs.pequiná$ 1,70 « 

295 

80 

132 

39045 

60 


Balance de los números 




1712186 

20 







ft 


Saldo á su favor « 

5233 

29 





s 

, 11664 

49 





Nota — No será supérfluo el advertir que el importe de la letra 
ne á su favor sino 59 aias; puesto que, siendd á plazo de 90 dias, 
2 de Noviembre. 
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riente con interés recípi*oc«». 


PROBLEMA. 


co fijado al 8 p. g aniial con E. Duarte 
cantidad de § .387ü, y el 4 de Junio la de g 2684. El 3 
455.40, y el 2 de Agosto libró xma letra de cambio de ^ 
E. Duarte. El 19 del mismo mes García entregó á Duarte 
la vara. El 31 de Diciembre E. Duarte presentó sucuen- 


8 p. § anual con E. Duarte, cortada el 31 de Diciembre de 1 8G3. 

HABER. 


1863. 


CANTIDADES. 

OTAS. 

NÚMEROS. 

Abril 16 

Su entrega en efectivo . S 

3875 

(( 

255 

988125 

tt 

Junio 4 

« Ídem « Ídem, a 

2684 

<( 

207 

555588 

U 

Agosto i 9 

tt Ídem « ídem. « 

4725 

« 

132 

623700 

« 


Interés sobre los números 




2167413 

« 


1712186 -r 4500 

380 

49 





$ 

11664 

49 





aceptada por E. Duarte ^ cargada á A. Garda el 2 de Agosto, no tie- 
su valor empezó á ganar'interés eldia de su vencimiento, que es el 
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Modelo de una cuenta conlnteréa 


PROBLEMA. 

A Suarez abrió cuenta corriente con interés capitalizado 
El l.®de Abril de 1863,- Suarez depositó en el Banco 
25 de Agosto la de $ 860. £1 13 de Julio retiró $ 1360 ; 

Cuál seria el saldo á favor de Suarez el 30 de Setiembre 
de Abrib Mayo, Junio y Julio pagase en cuenta corriente 
lante el 8 % ? 

A. Suarez en cuenta corriente con el Banco 

DEBE. 
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capitckiiaeadcieadtt trimestre. 

PROBLEMA. 

cada trimestre coa . el Banco N. 

la cantidad de $ 2640, el 1.» de Junio la de S 1 750 y el 
el 4 de Setiembre J 1 720. 

de 1863, suponiendo que el Banco N, durante los me.ses 
el interés de 9 ^ anual, y desde el 1 ,® de Agosto en adc- 

V. con interés capitalizado cada trimestre. 


HABER. 


1863 



1. 

1 

i 


Abril 

» Sü entrega on efectíTo, 

s 

2640 

i) 


>> 30 

1 Interés de este mes al 9 pg . . 

» 

19 

80 


Mayo 31 

i id- id. al 9 pg . . . 

« 

19 

80 


Junio 1.0 

1 Su entrega en efectivo 


1750 

» 


a 30 

Interés de este mes al 9 pg .. . 

1 

)) 

32 

92 

4462,52 

Julio 1.0 

Por Balance.. 

$ 

4462 

52 


» 31 

Interés de este mes al 9 pg . . . 

» 

33 

47 


Agosto 25 

Su entrega en efectivo 

» 

860 

» 


» 31 ¡ 

Interés de este mes al 8 pg . . . 

a 

30 

84 


itiembre 30 

Id. id. al 8 pg . . . 

(( 

35 

48 



S. E. ú 0. 

, 



5422.31 
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Regla general para «arar .el tanto 
por ciento.. 

— Cómo se saca el tanto por ciento sobre una 
cantidad? 

Para sacar el tanto por ciento sobre una canti- 
dad cualquiera, basta multiplicar la misma canti- 
dad por la razón del tanto por ciento, y partir el 
producto por 100; es decir, que si los factores son 
números enteros, se separarán en el producto dos 
cifras á la derecha con una coma; y si alguno de 
los factores ó ambos fueren números decima- 
les, se separarán en el producto dos cifras mas 
que las contenidas en los factores. 

Ejemplo T. 

— Sáquese el 6. por ciento sobre el número 
4258. 

Jiesolucion. 

4258 
X 6 

I 255,48 cantidad, buscada. 

Ejemplo 2®. 

— Sáquese el 7, 5 por ciento sobre el número 
1254,65. 
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Resolución. 


1254,65 
X 7,5 

• 627325 

878255 

94,09875, número buscado. 

— Cuándo se hace necesaria la aplicación de esta 
regla? 

La aplicación de la regla mencionada se hace 
necesaria todas las veces que se desea averiguar 
cuánto se debe recibir ó pagar para garantir una 
propiedad cóntralos incendios y peligros del mar; 
lo que se debe pagar ó cobrar por compras ó ven- 
tas efectuadas por cuenta y órden ajena; lo que se 
ha de pagar ó cobrar para garantir el pago ó la 
cobranza de una cantidad, cuyo plazo no está ven- 
cido; el importe de los derechos que se tienen que 
pagar por importación ó exportación de merca- 
derías; lo que se tiene que rebajar sobre una can- 
tidad, acerca de la cual se haya suscitado alguna 
diferencia; la cantidad de peso que se debe reba- 
jar, para reducirlo á líquido, del peso total bruto 
de ciertas mercaderías; lo que se tiene que dedu- 
cir sobre una cantidad cobrada ó pagada antes de 
su vencimiento; en fin, la regla sobredicha sirve 
para resolver todos los cálculos relativos á las 
cuestiones de seguros^ comisiones de venta y com- 
pra^ corretaje j comisión de garantía^ endosos, dere- 
chos de aduana^ rebaja^ taras, descuentos etc. 
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Ejemplo 


— Un propietario, medUate una comisión de 
4 % aseguró por el espacio de un aflo contra los 
estragos del fuego una casa cuyo valor fue calcu- 
lado en ^ 34240. 

Cuánto pagó? 

Resolución. 

34240 
X 4 


pagó ^ 1369,60 

NOTA— Si se quisiese aplicar la regla de tres, á la re- 
sol ueioa del precedente problema, es claro que se debería 
instituir la proporción siguiente: 100 : 34240 : : 4 : ¿r, ósea 

X ;= ; puefito que es evidente que se deberán pagar 

tantas voces 4 Pegos, eonip veces el 100 cabe en 34240; 
pero cualquiera echará de ver que la resolución de la 
proporción expresada sirve para corroborar la regla ya 
enunciada del tanto por ciento; es decir, que se debe 
multiplicar la cantidad propuesta por la razón del tanto 
por ciento y partir el producto por 100. La presente es- 
plicgciou es fiictensiva á las xiemas cuestiones de la misma 
especie. 

Ejemplo T. 

— Cuánto se tendrá que pagar á \o. Sociedad de 
Seguros marlfiwos^ para garaptír contra los peli- 
gros del mar, á razón del 7 %, una porción de 
mercaderías cuyo valor asciendeá $ 19375,50? 
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Resolución. 


18375,50 
X 7 


$ 1286,2850 suma que se debe 
pagar, ó comisión de seguros. 

Ejemplo 3®. 

— Uu comerciante vendió al contado mercade- 
rías por el valor de 1 5300 pesos por cuenta de otro, 
cobrándole 5 X % por comisión de venta. Cuál 
ha sido el producto líquido de las mercaderías ven- 
didas? 

^ Resolución. 

Importe de la venta 15300^=^ 15300,00 

Tanto por ciento X 5,5 

76500 

76500 

Comisión de venta 841,500 — « 841,50 
Producto liquido 14458,50 


Ejemplo 4®. 

— Uu comerciante pagó á otro individuo el 2% 
sobre la suma de 34750 Pesos, importe de una 
partida de aceite que el último compró por órden 
y cuenta del primero. Cuál es el importe total 
del aceite? 


8 
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Résolmion. 


g 34750 
X 2 

g 695,00 corretaje. 

+ g 34750,00 valor primitivo. 

= g 354'45,00 importe total. 

Ejemplo 5®. 

— Un individuo, mediante el 5 X % que se le 
{Higó al contado, endosduna letra de cambio acep- 
tada por otro, y cuyo valor asciende á 6400 Pe- 
sos. Cuánto tendría que perder el endosante si el 
accptaute no cumpliese con su deber? 

Resolución. 

Valor de la letra $ 6400 = g 6400 

Tanto por ciento X 5,25 

32000 

12800 

32000 


Comisión de endoso g 336,0000 « 336 

Tendría que perder g 6064 
Ejemplo 6®. 

— Un comerciante recibió de Génova una fac- 
tura de géneros de tienda, cuyo valor equivale á 
g 5680. Suponiendo que tenga que pagar el 18 
% por derechos de aduana ¿á cuánto ascenderá el 
importe total de las mercaderías? 
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Besolveion. 

S 5680 
X 18 


45440 

5680 


$ 1022, 40 importe de los dchos. 
4- « 5680 valor primitivo. 


= $ 6702,40 importe total. 
Ejemplo 7*. 

-^Un tendero compró á una casa introdnotora 
varias piezas de peqnin, cuyo valor ascendía á 
% 1754,50; pero, habiéndose manifestado, una 
pequeña averia en algunas de ellas, reclamó y 
obtuvo una rebaja de 3X % sobre importe. 
Cuál ha sido la rebaja he(^a al comprador? 

Bcsolucion. 

$ 1754.50 
X 3,50 


8772500 

526350 


61,407500 
Ejemplo 8*. 

—Un ipdividUQ compró 6 cajas de aj;íaar cuyo 
poso bruto orado 1300 kilóe* Suponieuip qóo lo 
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haya sido abonado el 6 % de tara ¿á cuánto que- 
dará reducido el peso liquido? 

Restitución. 

Peso bruto 1300 kilóg. = 1300 kilóg, 
Tanto por ciento X 6 


Tara 78,00 — 78 « 

Peso liquido 1222 « 

£j£MPtO 9®. 

— Un individuo que pagóla cantidad de 18640 
p>csos antes del vencimiento del plazo señalado 
recibió el descaento de 2X %• Cuál ha sido el 
descuento recibido y la suma que pagó? 

Resolución. 

Débito $ 18640 = S 18640 

Tanto % X 2,50 

932000 

37280 


Descuento. § 466,0000 — « 466 

Suma que pagó S 18174 

Regla de descuento. 

— Qué es regla de descuento? 

Llámase reglado descuento la que sirve para 
determinar el valor actual de una cantidad paga- 
dera al cabo de cierto tiempo, ó para determinar 
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la soma que se debe deducir de una cantidad 
cualquiera pagadera al cabo de cierto tiempo para 
que sea esta reducida á su valor actual. 

— Cómo se debe proceder para determinar el 
valor de una cantidad pagadera al cabo de cierto 
tiempo? 

Para determinar el valor de una cantidad pa- 
gadera al cabo de cierto tiempo: se multiplica la 
cantidad propuesta por 1 00, y se divide el producto 
por 100 aumentado con la razón del descuento 
nmltiplicado por el tiempo que media entre el dia 
del descuento y el del vencimiento del plazo. 

Ejemplo. 

— Cuál es el valor actual de un vale de 2800 
Pesos pagadero á 5 meses de plazo y descontado á 
razón de % % mensual. 

Resolución, 

Suponiendo que sea x la suma buscada, si- 
guiendo la regla enunciada, se tendrá: 

2800 x 100 280000 ^ , 

^ 100(-f-5i X 5) 103,75 — 2698, 79 valor act. 

Esplicacion, 

Cualquiera echará de ver que la resolución de 
la cuestión enunciada se reduce á hallar una can- 
tidad, la cual, añadida á sus inteseses de X % 
mensual, al cabo de 5 meses equivalga á 2800 
Pesos. Por eso, como 100 Pesos pagados en el acto 
equivalen á ^103, 75 pagaderos á 5 meses de plazo, 
resulta que la suma de$ 2800 contendrá tantas 
veces 100 $, cuantas veces contiene $ í 03, 75: 
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j por oonsigváente, se deberá insütair U propor- 
cioa stgaiente: 103,75: 100:: 2800: x; é bien'- 

® ~ =$ 2698,79. Operación que 

eomprueba la regk eniuiciada. . 

— Cómo se debe proceder para determinar ]<i su-» 
maque se debe deducir de otra cantidad para que 
esta última quede reducida á su valor actual? 

Para determinar la suma que se dd>e deducir 
de otra cantidad para que la última quede reduci» 
da ásu valor actual: se muHipliea la cantidad prth 
puesta por «1 interés correspondiente á 100 multi-r 
plicado por el tiempo que media entre el dia del 
descuento y el del vencimiento del plazo, y se divide 
elproduclopor 100 aumentado con la razón del des- 
cuento multiplicado por el tiempo. 

Ejemplo. 


— Cuáles el descuentoque corresponde á la can- 
tidad de 2800 Pesoá pagadera á 5 meses de plaso, 
calculado á razón de % % mensual? 


fíesobieion. 

Suponiendo que sea x el descuento buscado, se 
. ,, 2800 XÜX 5 10500 

tendrá x = ■ — 


100(-)- ?Í X 5) 103,75 

JEsplicacion. 


==$ 101 , 21 . 


La resolución del Último problmna deiúuestra 
claramente que la cuestión se reduce á buscar 
cuál es el interés calculado é rázOn de X % men- 
sual que produjo una cantidad desconocida para 
imalar juntamente con ella en 5 meses la suma 
de $ 2800. Pero, como 100 Pesos, empleados á 
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razón de X % mensual, al cabo de 5 meses equi- 
valen á ^ 103,75, puesto que 100 Pesos ganan en 
5 meses g 3, 75; resulta que el interés ó descuento 
buscado equivaldrá á ^ 3,75 multiplicado por el 
núm. de veces que el núm. 103, 75 cabe en 2800. 
Por consiguiente, se instituirá la proporción sigui- 
ente; 103,75: 2800:: 3,75: x; de cuya resolución 

resulta: a? — — $101,21. 


NOTA— Añadiendo al resultado de la primera resolución 
el de ¡asegunda, se tendrá; $2698, 794- 101,21 =$2800; 
'lo que demuestra que las reglas enunciadas se sirvcu 
mutuamente de prueba. 


— Cuál es la regla de descuento adoptada en el 
comercio? 

La regla de descuento adoptada generalmente 
en el comercio es la siguiente: si el descuento tiene 
referencia á tiempo, se multiplica la cantidad, cu- 
yo plazo no está vencido, por la razón del descuen- 
to y por el tiempo, y se parte el producto por 100; 
si el descuento no tiene referencia á tiempo, se mul- 
tiplica la cantidad que se ha de descontar por la 
razón del descuento y se divide por 100. 


Ejemplo 1®. 


— Un individuo paga la cantidad de 6450 Pesos, 
5 meses antes del vencimiento del plazo señalado. 
Suponiendo que se le abone el % % mensual 
¿cuánto tendrá que pagar, y cuál será el descuento 
' que recibe? 
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Resolución. 


$ 6450,00 


s 6450XXX5 = $ 6450 
X2,5 


32250 

12900 

Descuento ^ 161,250 — « 161,25 

Suma qué pagó $ 6288, 75 
Ejemplo 2®. 

— Si un individuo pagára la cantidad de 6450 
Pesos antesdcl vencimiento del plazo señalado, re- 
cibii ndo el descuento de "2 X % ¿cuál seria el des- 
cuento que tendría que recibir, y la suma que 
pagar? 

Resolución. 

g 6450 = $ 6450,00 

X2,5 


32250 

12900 


Descuento g 161,25.0 — « 161,25 


Suma que tiene que pagar g 6288,75 

NOTA— Üe lo expuesto se deducirá fácilmente, me para 
resolver cuestiones análogas á la del 1°. ejemplo se de- 
be aplicar la regla de interés, que enseña á muUiplicar 
elcapitalpor la razón del lanío por denlo nmlliplicada 
por el liempo y dividir el produelo por 100; y que para 
resolver cuestiones análogas al ejemplo segundo, se 
debe aplicar la regla de sacar el lanío por denlo, tal 
como ha sido aplicada cu el ejemplo noveno relativo ú 
esa misma regla. 
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OTRA— El método de descontar aplicado en los últimos 
dos ejemplos es ilegal y abusivo; sin embargo, como 
está sancionado por el uso, y como semejante Operación 
se reduce áun puro negocio convencional, por eso está 
adoptado generalmente por la c jmodidad que ofrece en 
el cálculo. 

Modlelo de cuentas de venta. 

Llámase cuenta de venta la rendición de cuentas 
que un comerciante, encargado de vender mor 
canelas por cuenta ajena, hace al remitente. 

Las cuentas de venta presentan tres casos dis- 
tintos, que son los siguientes: 

CASO !.• 

Cuando las mercancías recibidas en consigna- 
ción se venden al contado, se adata la cuenta con 
el importe de la venta de los artículos, y se carga 
con el de los gastos hechos. La diferencia hace 
conocer el líquido producto que se tiene que re- 
mitir al propietario de las mercaderías. 

Problema, 

Cárlos vendió al contado 5G4 cueros á $ 5,75 
cada uno por cuenta de Alberto, haciendo los gas- 
tos siguientes: 

Por flete ^ 74,25. 

«lauchage y conducción^ 34,50. 

Comisión de venta 3 X % • 

—Cuál ha sido el producto líquido? 


Digitized by LjOOQle 



234 



Digitized by Google 


Montevideo, 15 de Junio de 1864. 



235 — 


CA.SO 2.» 

Cuandoilos mercaiídas recibidas en consigna- 
ción se yebden á plaáo, el vendedor se hace cargo 
de la cobranza y entia al propietario el líquido 
pitxfocto Adelantado, so adata la cuenta con el im- 
porté de los artículos vendidos, y se carga con el 
de los gastos hechos, de la cmnision de venta, 
comisión de garantía y del interés sobre la canti- 
dad adelantada. La diferencia será el producto 
líquido. 

Problema. 

José Machado vendió los artículos siguientes á 
cinco meses de plazo por cuenta de Joaquin Cas- 
tro de Rio Janeiro, remitiéndole el producto lí- 
qnido en efectivo: 

24 pipas aguardiente á ^ 69,40 

156 quintales café á « 15^25 

Los gastos ocasionados por la venta han sido 
los siguientes: 

Por flete . ^ ....... .g 125,80 

« derechos de Aduana. . .« 185,20 
« lanchage, conducción etc. « 46,50 

Comisión de venta 6 X % . 

« de garantía 1 X % • 

Interés sobre la cantidad adelantada X % 
mensual. 

— Cuül ha sido el producto líquido? 
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JOSK MACHADO. 

NOTA— Algunos suolon cargar tambíon el intenís de adelanto sobre el importe do las comisiones de venta y ga- 
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CASO 3.« 

Cuando las mercancías recibidas en consigna- 
ción se venden á plazo, y su dueño se hace cargo 
de la cobranza del producto de la venta, en este 
caso, no pudiendo indemnizarse el vendedor de 
los gastos hechos, se adata la cuenta de venta con 
el importe de los artículos vendidos y se carga con 
el de los gastos hechos y de la Comisión de venta 
sacada sobre el importe de las mercancías vendi- 
das y la suma de los gastos; ad virtiendo también, 
que lo que figura en el cargo de la cuenta de venta, 
se debe cargar en cuenta corriente al propietario 
de las mercaderías. 

Problema. 

Camilo Rodríguez vendió 784 (a) lana á g 4, "25 
por cuenta do Carlos Gómez de Paysandú, reci- 
biendo en un vale á 5 meses de plazo, acep- 
tado por el comprador á la órden de Carlas Gómez. 

liOS gastos ocasionados han sido los siguientes: 

Por flete ^ 46.50. 

« lanchage, conducción etc. $ 18.75. 

« nii comisión de venta 4 X % • 
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Modelo 

DE UNA FACTURA DE MERCADERIAS 
CONSIGNADAS A OTRO COMERCIANTE PARA SER VENDIDAS POR 
CUENTA Y RIESGO DEL REMITENTE. 

Estaeuenta, para gobierno’del consignatario, se 
carga con el importe de las raercaderias y con el 
de todos los gastos ocasionados por la compra y 
remesa de las mismas. A veces se suele cargar 
también con una comisión arbitraria, sacada sobre 
el importe de las mercaderías y gastos hechos; 
comisión que se supone destinada á indemnizar 
el interés que se podría haber sacado ejnplcando 
de otro modo el capital invertido en la compra de 
las mercaderías enviadas. 

Problema. 

J . Acuña embarcó sobre el bergantín Nitheroy 
con destino á Rio Janeiro 2035 @ sebo derretido 
comprado á razón d« $ 1,95, y 574 qq. carne de 
tasajo comprada á $ 7,25; consignando dichas 
mercaderias á la casa comercial J. Pacheco y Ca. 

Los gastos ocasionados por la compra y rinuesa 
de los artículos mencionados han sido los siguien- 


tes: 

Corretaje para la compra S 1>0,97 

Papel <( despacho « 1 2 « 

Gastos de embarque « 238 « 


Comisión arbitraria 3 X % 
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Uletodio seneillisimo 

PARA RESOLVER CON FACILIDAD, BREVEDAD Y EXACTITFD 
TODA CüESTIOil QUE EXIJA 
LA APLICACION DE LA REGLA DE COMPAÑIA. 

REGLA. 

Se multiplica por 100 la cantidad que se tiene 
que repartir^ y se parte por la suma de las cantida- 
des interesadas en la repartición^ para obtener la 
razón del tanto por ciento' luego ^ para proceder á 
la repartición, se multiplica separadamente cada, 
una de las cantidades interesadas por la razón ob- 
tenida y se parte el producto por 100. 

EXPLICACION. 

Supóngase que se tiene que repartir la suma 
de $ 82,80 en partes proporcionales á las canti- 
dades: 1340, 978 y 1362, cuya suma equivale 
á 3680. Cualquiera echará de ver que, si á la 
cantidad 3680 corresponden 82,80, para ave- 
riguar lo que corresponda á 100 se deberá insti- 
tuir la proporción: 3680 : 82,80 :: 100 : ¿p; de 

donde resulta =zí: 2,25, loque equi- ^ 

vale, como se ha dicho, á multiplicar por 100 la 
cantidad que se tiene que repartir y dividir luego el 
producto por la suma de las cantidades interesadas 
en la repartición. Determinado el tanto por cien- 
to^ como se acaba de hacer, no costará trabajo el 
comprender que si corresponden 2,25 á 100, para 
averiguar lo que corresponda á 1340, 978 y 
1362, se deberán instituir las proporciones si- 
guientes : 


Digitized by LjOOQle 



— 242 — 


100:2,25 :: 1340 : x 
gyS : xf 

— :: 1362 : íc"icnyas resolu- 
ciones serán x zs 30, 1 5 



978 M 2,25 


100 

1362 M W 5 
100 


= 22,00 

= 30,64 


82,79; lo que con- 
firma la regla enunciada, que dice que : determi- 
nada la razón del tanto por ciento, se mnltiplica 
por ella cada una de las cantidades interesadas en 
la repartición, y se parte el producto por IQO. 

Efectivamente, si aplicamos la regla indicada á 
la cuestión que se acaba de resolver, se tendrá 
como 

Operación preparatoria. 

X = -^ jg¿" =2,25, razón del tanto poFCiento; 
y luego como 

Resolución. 


1310x2,25 


od-z=. 

a:"=s 


1 

978 x 2,25 
100 

1362 x 2,25 

W " 


30,15 

22,00 

30,64 


82,79 


Bastará lo expuesto para demostrar que por me- 
dio de la regla que se ba indicado se puede re- 
solver cualquiera cuestión qué requiérala apMca- 
oioii de la regla de compañía; advirtiendo única- 
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mente que se debe aproximará la exactitud, lo 
mas quesea posible, la razón del tanto por ciento. 

R&flla «le .Aligación. 

— Qué es regla de aligación? 

Llámase regla de aligación la que tiene por ob- 
jeto^ ó bien buscar el precio medio de un número 
de cosas cuyo precio individual es conocido; ó 
bien determinar el número de cosas de precios 
diferentes que se deben mezclar, cuando se cono- 
ce el precio señalado para cada unidád de la mez- 
cla que resulte. 

CASO 1.’- 

— Cómo se resuelven las cuestiones relativas 
al primer caso? 

Las cuestiones relativas al primer caso se re- 
suelven multiplicando cada una de las cosas mez- 
cladas por el precio que le corresponde, y partien- 
do la suma de los productos que se obtengan por 
la suma de las cosas mezcladas. 

PROBLEMA. 

Un acopiador compró 786 fiinegas de trigo á 
$ 4,20; 1348 fanegas á $ 5,10; 346 fanegas á pe- 
sos 4,80 y 674 fs. á $ 3,90. 

Se desea saber á que precio salga cada fanega, 
si se mezcláran todas las clases mencionadas de 
trigo. 
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^ Planteo y reaolueion. 

786 faiicgiisXS 4,20= 3 3301,20 
1348 « X« 5,10= « 6874,80 
346 « X« 4,80= « 1660,80 

674 « X « 3,90 = « 2628,60 


3154 fanegas 3 14465,40 « 3 í 54 

= 3 4, 58 precio medio apr. 

CASO 2“. 

— Cómo se resuelven las cuestiones relativas al 
2® . caso? 

Para resolver las cuestiones relativas al segun- 
do caso se deben comparar, de dos en dos. con el 
precio determinado todps los demaS precios de los 
diferentes artículos que" se han de mezclar; cui- 
dando de comparar con el precio determinado, un 
precio mas alto y otro mas bajo que él. El nú!i;e 
ro que indica la diferencia entre el precio menor y 
el determinado hace conocer la cantidad de cosas 
que se lian de mezclar del precio mayor, y vice- 
versa, el número que indica la diferencia entre 
el precio mayor y el determinado, hace conocer 
la cantidad de cosas que se han de mezclar del pre- 
cio menor. 

PnOBLEMA. 

Se desea conocer el número de quintales de café, 
deá 12; 14; 18.y 19 pesos que se han de mezclar 
para formar un mixto vendible á 15 3 el quintal. 
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Planteo y resolución. 

I 1 4 4 

Precio deteriuinado $ 15 \ \s 


Resultado, 

Se deben mezclar 3 qq. de á 12 ^ 

« « a 4««f(14« 

(( t( « 3 « <( « 18 « 

« « « 1 « « « 19 « 

NOTA— Comparando los números i 8 y l'¿cou el 15, re- 
sulta que la diferencia entre 18 y 15 es 3 que indica el 
número de qq. de café do á 12 pesos que se deben mez- 
clar; y la diferencia entre 12 y 15, siendo también 3, indi- 
ca el número de qq. de café de á 18 $ que se han de mez- 
clar. Comparando del mismo modo con el 15 los números 
14-y 19, resulta que se han de mezclar 4 qq. dcá 14 y 1 qq. 
de á 19 pesos. 

— Qué hay que advertir respecto al segundo 
caso de la regla de aligación? 

Respecto al segundo caso de la regla de aliga- 
ción hay que advertir que los números que se ob- 
tienen pueden ser absolutos, ó proporcionales. 

— Cuándo son absolutos los números que se 
obtienen en el 2®. caso de la regla de aligación, 
y cuándo son proporcionales? 

Los números que se obtienen en el segundo caso 
de la regla de aligación son absolutos y lijos cuan- 
do no se determina la cantidad de cosas que se 
deben mezclar, como en el caso antecedente; y son 
solamente proporcionales cuando el número de 
cosas que se han de mezclar está determinado de 
antemano. 
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— Qué se debe hacer en este último caso? 

«En este último caso se deben instituir tantas 
proporciones. como artículos de precios distintos 
se trata de mezclar, concebidas en estos términos: 
la suma de las cotas por mesclár, resultante da la 
comparación de los precios distintos con el precio 
determinado^ es á la cantidad determinada, eomo 
la suma de cada especie de cosas que se han de mez- 
clar es á X, cantidad buscada. 

PROBLEMA. 

Un individuo desea formar una mezcla de 24 
pipas de vino, con vino de á 68, 72, 84 y 86 pe- 
sos, de modo que pueda venderlo á $ 76 la pipa 
sin pérdida alguna. Cuántas pipas de vino de ca- 
da dase üene que mezclar? 

Planteo. 

8 

.... 10 
.... 8 
.... 4 

30 pipas se deberían 
mezclar, no estando determinada la cantidad; pe- 
ro, como se pide una mezcla de 24 pipas, es me- 
nester instituir las proporciones siguientes: 

8 : a; 

10 : a:' 

8 

:4 :a:"' 
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JlesQlíieion, 

m 


30 

30 

nxio 

240 

30 

' 30 ~ 

, 24 «81 

192 

30 

30 

, 24x4 

9fi 

30 

30 , 


24,0 pipas pedidas. 


Regla de ralea poelclon* 

— Qué es regla de falsa posición? 

Llámale regla de falsa posición la que sirve 
para descubrir un número verdadero por medio 
de un número supuesto. ^ 

Esplicacion. 

Supóngase que se busca un número, cuya mitad, terce- 
ra, cuartc y quinta parte sea igual á un número propuesto; 
se toma un número que sea múltiplo de las cantidades 
propuestas; es decir, un número que tenga mitad, 3“, 
4« y 5® parte; este número, en todo caso, se consigue fá- 
cilmente multiplicando entre sí todos los denominadores 
do las cantidades enunciada?, cuyo producto será nece^ 
sariamente múltiplo de los factores que lo compusieron. 
Luego se instituye una proporción concebida en estos 
términos: la suma de la */4, 3®, 4® y 5® parle del número 
supuesto es al mismo número supuesto, como el número 
dado es á a?. 
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EJEMPLO r 

PROBLEMA. 

— Cuál es el número, cuya mitad, 3“, 4* y 5* 
parte, es igual á 60 ? 

Preparación. 

2X3X4X5= 120. 

120 2 = 60, mitad del número supuesto. 
120>r3 = 40, 3* parte « « 

120-4 = 30, 4* « « « 

120 >r 5 = 24, .5“ « « »< 

154Somade delnúm.sup. 

Planteo. 

154 : 120 : : 60 : x. 

Kesolwion. 

a = 46,76 número buscado. 

Prueba. 

46, 76 — 2 = 23,38 mitad del número verdadero 

46,76 i- 3= 15,58 Jí « « 

46,76 - 4 = 11,60 X « « 

46,76 4-5= 0,35 X « « 

60,00 — 
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EJEMPLO 2.® 

PROBLEMA. 

Uu iudividuo compró cuatro^lhaj as por la suma 
de 300 pesds. La 2.® de ellas cuesta el duplo de la 
1.*; la 3.® el duplo de la 2.® y la 4.® tanto como 
la 1 .• y la 2.® Juntas. Se desea saber cuanto costó 
cada alhaja. 

Esplicacion. 

Suponiéndose que la haya costado un peso, ]a se- 
gunda costaría dos, la tercera cuatro y la cuarta tres pesos, 
y su valor total sería de diez pesos. Pero, como el costo 
verdadero de las alhajas es de 300 pesos, resulta que el 
importe supuesto de cada alhaja guardará la misma rela- 
ción con su importe verdadero, como el valor total su- 
puesto con su valor total verdadero; y por consiguiente se 
instituirán las proporciones siguientes: 

10 : 300 :: 1 : a? = 30 $ valorde la 1.® 

— :: 2 : a? = 60 « « « c< 2.® 

•: 4 : o; = 120 « « a 3.® 

:: 3 :a?= 90 « « « « 4,® 


^ 300 valor total de las 4 alhajas. 

EJEMPLO 3.® 

, PROBLEMA. 

— Cómo se debe proceder para repartir la can- 
tidad de 9256 pesos de modo que el segundo re- 
ciba el duplo de lo que recibe el primero, y mas 
125 y el tercero tenga tanto como, el segundo 
mas 383 pesos. 
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Suponiendo que la parte del primero equivalga á uno, 
la del segundo equivaldrá á dos, mas 135 y la del ter- 
cero equivaldrá á 2 mas 125 mas 383. Resulta por lo tanto 

3 ue, restando do lat^^ntídad propuesta, los pesos que se 
eberán añadir á las partes proporcionales, el problema se 
reduce ¿repartir la resta en partes protporcionáles á 1,2 

y-* 

Planteo ij resolución, 

S 9256 - 633 = § 8623 
1 4- 2 -h 2 c= 5 swmá de las partes supuestas. 

5:8623: $ 1724,60 

: : 2 : a? = 3449.20 4- 125 = « 3574,20 

: ; 2 : a: = 8449,20 4- 125 4- 383 « 3957,20 

$1)256,00 


NOTA— Guando entre ios datos requeridos para la re- 
partición de una cantidad quo exija la aplicación de la 
regla de falsa posición figura alguna cantidad acompaña- 
da ñor el sigiio 4- (mas), antes de plantear y resolver el 

S roblema se debe quitar la cantidad ó cantidades indicadas 
e la cantidad propuesta, y se procede luego á la reparti- 
ción en partes proporcionales. Del mismo modo se deben 
añadir á la cantiuau que se hubiere de repartir, las canti- 
dades indicadas por el signo — (menos), por que estuvie- 
re acompañada alguna de las cantidades que concurrieren 
á la repartición. 

Ejemplo 4®. 

Probletna. 

-Qué se debe hacer para repartir la cauti- 
dad de 46¿6 pesos de loodo que d 2°. teoga el 
duplo del It.. y el 3*. reciba tanto como el 1®. y 2*. 
juntos, meaos 426 pesos? 
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Esplicacion. 

Después de haber añadido á la cantidad que se tiene 

2 ue repartir los 426 pesos, aue se deberán deducir luego 
e la parte que corresponde ai 3®.. se procederá á la repar- 
tición del número aue resulte en partes proporcionales á 
Jos números 1, 2 y 5, como en el ejemplo anterior. 

Planteo y resolución. 

$ 4656 + 426 = S 5082 
1 -h 2 H- 3 = 6 suma de las partes supuestas. 

6 : 5082 : : 1 : .r = S 847 

: : 2 : íT = « 1694 

: : 3 : ar = 2541 - 426 = « 2115 

$ 4656 
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uso DE LAS TABLAS. 


REGLA tSMERAL. 

Para el uso denlas tablas en general se obser- 
varán las instrucciones siguiente^'; 

Se tomará de la columna de Número el que se 
proponga, se seguirá horizontalmente hácia la 
derecha hasta encontrar la denominación que se 
busca, y su expresión resolverá el problema. 

Así p. c. Tabla) % .varas ¿á cuántos metros, 
decímetros, centímetros y milímetros equivalen? 

RESPUESTA. 

B&squese el número 9, y en la denominación 
de Yaras se hallarán 7 metros, 7 decímetros, 3 
centímetros y 1 milímetro. 

Cuando el número que se propone es mayor 
que el que expresa la Tabla^ no Hay tampoco di- 
ficultad en encontrarlo, puesto que toda cantidad, 
por grande que sea, puede considerarse como 
múltipla de 10. 100. 1000 etc., mas las cifras de 
sus unidades; y en este caso siguiendo el proce- 
der antes indicado, se colocarán en columna ver- 
tical las equivalencias parciales, de modo que se 
correspondan-las cantidades homogéneas . Luego, 
si estas son métricas se sumarán por el sistema 
de decimales; y si son denominados, se sumarán 
las especies separadamente, empezando desde 1 í^ 
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derecha, llevando á la denominación superior in- 
mediata las unidades que fuesen contenidas en 
las diferentes suipas, y poideodo el residuo que 
resultare bíyo la espede que se acabe de sumar. 


EJEMPLOS. 


44 leguas ¿á cuántos myrlámetros, kilómetros, 
hectómetros, decámetros y metros equivalen? 

235 hectómetros ¡Á cuántas leguas, cuadras, 
varas etc, equivalenT 

V. 

10 lefias h myriám. 1 kilóm. 5 ktoldm 4 decán. 0 m. 

X 


20 

4 leguas s 2 


0 k 

JJL 


22 


G 


«o. 


2 Mir. = 3 Leg. 52 Cuad.'82 V. 2 P.7 p. II ls.2pt. 25 Is. 

3 Kll. z: 0 « 34 « 92 « 1 « 3 « 7 « . „ ^ 

5 Hec.;=; 0« 5 « 82«Qa?H7«(i<( ■ jj'i 

TiTTpT 2 « VfT 


a « 


IIL 

2 ] 


33Cuad.57V. lP.2p. 


W 


267 Y, 
67 f 




f 




44 leguas equmleií á 22 myriámetros, 6 kiló- 
metros, 7 hectómetros, 7 decámetros y 6 metros. 

235 hectómetros equivalen á 4 leguas, 33 cua- 
dras, 57 varas, I pié, 2 pulgadas, 1 línea y 4 
puntos. 
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a 

< 

di 


PUNTOS 

ú 

•ai iiK 

•ai KaiD 
•ai zaia 

SOUiaKHIK 

S0VXaK}Xti33 

soHiaivpaa 

sooiaH 

CO l'* C^ v- o 1- t'* Í-J «5 

or;ono:Na50c^ciií5c:-<oo 

00^ 

OOOOOO-^^— 

OOOOOOOOCÍOOO 

oooooooooooo 

ooooooooc>c>oo 

ty2 

-< 

.1- 

•ai ifit 
•ui ííaiD 
'OI zaitf 
soaxai^jiiH 
soHiawp..MaD 
bOHiaivpaa 
souiaFC 

OOft^iOvS'CíOOSt^O'eJ'CO''-' 

00C-^i2O'5‘r5'^OOTaCt'*<£» 

oiCi-. riOiiTi^ioiooooxoo 

^c^oi'-05^«irst'05^r3 

ooooooocoooo 
o'o'cTcTo^cr o" 0*0 cT cT cT 

PULGADAS 

á 

•ai «aiO 
•ai íHit 
soHxaKpm 
soHxaNjiHao 
soaxaivpaa 
sooxaM 

0, 0 2 3 8 6 

0, 0 4 7 7 2 

Ü, Ü 7 1 5 8 

0, 0 9 5 4 4 

0, 1 1 9 3 1 

0, 1 4 3 1 7 

0, 1 6 7 0 3 

0, 1 9 ü 8 9 

0, 2 1 4 7 5 

0, 2 3 8 6 1 

0, 2 6 2 4 7 

0, 2 8 6 3 3 

co 

a •« 

a, 



ai >iaio 
01 zaia 
souxaKjaiK 
«oaxaiqiKao 
soHXSKpaa 
80UXaK 

coco coo coo coco 

coco eocO coco coco 

co(Na>uo-r-a3'cj'Oi'-cooico 
oot^iio-<-eo*-005i'*cO'^íO 
CstiiOOO^'íí't^OOÍí.OOO*»-'**:^ 

o'o'cT^r^í'.^cí orc'Tcrco' có* 

VARAS 

á 

souxaKpiK 

soHxaNixKaD 

souxaApaa 

80\IXaK 

soaxawyoaa 

05ocr-c0i0<«i*eooí'»-'00íoo 

o^r»co0i.o»-r'coo«to 

OCl-^»ro*r<C^^OOCI'*^*!ríO 
cT^ ff<co«»i-o;o;Ot^ooOiO 

CUADRAS 

á 

soHiaKioaa 

SOVLiaN 

SDiiaKYoaa 

sOTixaK9X3aH 

souxaK9'ira 

Cf> 06 r>-'O.O^COC^^O<3600 
i/T^r^co ojio— «r^coc5»^o 

OOt^»iO*«‘íN^OOOt»0*5í'CO 

^OtCOvj<uOCOCOI>00050 

LEGUAS 

á 

S0HI3K 

souxaHY^si^ 

eotfi3K9xo3n 

soaxaKOiiH 

COUXaKYDÜLK 

«cfXíÑíOOví-aoO^íO 04? 00 

iOOCO — l^OCfCOOO'^O-.'c- 

>»-ico-^coC'CsoC'íeOiOccoo 

iOOuOOiOOO'«-'CD^COth 

<M c< co co •«í> si< irt lO co 

I aa oaaKaií 

c 4 co vr uo ec i'» fic o o ^ C'í 
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TABLA N® 2. 


PAKA CONVERTIR METROS EN VARAS, PIÉS, PULGADAS, LÍNEAS 
Y PUNTOS. 


NÚMERO DE 1 

METROS 

á 

ta 

METROS 

á 

NÚMERO DE ¡1 

METROS 

á 

93 

> 

rr. 

Sií 

(Ti 

< 

a 

< 

% 

g 

CB 

*< 

02 

O 

H 

jr, 

K 

0c: 

a 

VARAS 

PIÉS 

PULGADAS 

LINEAS 

PUNTOS 

oo 

> 

02 

•« 

PULGADAS 

LÍNEAS 

02 

s 

g 

eu 

1 

1 

n 

n 

10 

10 

23 

20 

2 

3 10 til 

45 

52 

l 

1 10 

10 


0 

ü 

11 

9 

9 

24 

27 

o 

9 


4G 


1 

7 9 10 

;j 

3 

1 

", 

8 

8 

25 

29 

0 

3 

8 9 

47 

54 

2 

1 8 

9 

4 

4 

1 

11 

7 

7 

26 

30 

0 

9 

7 8 

48 

55 

2 

7 7 

8 

5 

5 

2 

5 

0 

6 

27 

31 

1 

3 

G 6 

49 

57 

Ü 

1 6 

7 

G 

6 

2 

11 

5 

5 

28 

32 

1 

9 

5 5 

50 

58 

0 

7 5 

6 

7 

8 

El 

5 

1 

4 

29 

33 

2 

3 

4 4 

60 

69 

2 

6 6 

7 

8 

9 

0 

11 

3 

3 


34 

2 

9 

3 3 

70 

81 

1 

5 7 

8 

9 

■Ül 

1 

5 

2 

2 

31 

30 

0 

3 

2 2 

80 

93 

0 

4 8 

9 

10 

11 

1 

11 

1 

1 

32 

37 

0 

9 

1 i 

90 

104 

9 

3 9 10 

11 

12 

2 

5 

0 

0 

33 

38 

1 

3 

BMn 

mm 

116 

í 

2 11 

0 

12 

13 

2 

ITíMTil 

11 

34 

39 

1 

ggpMn 

200 

‘232 

2 

5 10 

0 

Í3 

15 

El 

4 

9 

10 

' 35 

40 

9 

2 

9 10 

300 

349 

0 

8 9 

1 

14 

IG 

0 

10 

8 

9 

3G 

41 

2 

8 

8 9 


465 

1 

11 8 

1 

15 

17 

1 

4 

7 

7 

37 

43 

0 

2 

7 8 

5(W 

582 

0 

2 7 

2 

10 

18 

1 

10 

0 

6 

38 

44 

El 

8 

6 7 

000 

698 

1 

5 6 


17 

19 

2 

\ 

5 

5 

39 

45 

1 

2 

5 G 

700 

814 

2 

8 5 

3 

18 

20 

0 

10 

4 

4 

40 

46 

1 

8 

4 G 


931 

0 

11 4 

3 

19 

22 

0 

4 

3 

3 

41 

47 

2 

2 

3 5 

900 

1047 

2 

2 3 

3 

20 

23 

U 

10 

2 

2 

42 

48 

2 

8 

2 2 

msi 

1164 

0 

5 2 

4 

21 

24 

1 

4 

1 

1 

43 

50 

6 

2 

1 1 






22 

25 

1 


0 

0 

44 
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APLICACION. 

149 Metros ¿á cuántas varas, piés, pulgadas, lineas, y 
puntos equivalen? 

Respuesta, 

100 metros=116 V. 1 P. 2 p. 11 Is. 0 pt. 

40 « = 46 « 1 « 8 « 4 « 6 « 

9 « = 10 « 1 « 5 « 2 « 2 a 

Equivalen á... 17J Y._ 1 P. 4 5 Is. 8 pt. 
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ADVERTEIXCIA 


Atendido el carácter distinto que conviene á 
la presente obra, destinada á circular en manos 
de jóvenes que, cuando hayan llegado á pene- 
trarse del tratado que ella abraza , podrán , sin mu- 
cho trabajo, procurarse las equivalencias que ellos 
precisaren, hemos creido inoficioso el insertar 
toda la colección de tablas tal como aparecen en 
nuestro Manual del Sistema Métrico , y nos he- 
mos limitado á dar tan solo las dos primeras á fin 
de que les sirvan de base. 

Nuestra mente habria sido de ser mas exten- 
sos en la exposición de algunas otras reglas y en 
la respectiva aplicación ; pero temiamos el propa- 
sar los bmites fijádos, y, aun así como se halla, 
recelamos que la obra sea reputada demasiado 
voluminosa para su objeto. 

Sin embargo, abrigamos la firme convicción de 
que, ciñéndonos á lo necesario, no hemos abu- 
sado de una supérfiua redundancia. 

Así mismo hemos suprimido la colección de 
problemas que hablamos prometido, ya que he- 
mos corroborado las varias reglas y operaciones 
mediante un crecido número de casos prácticos 
que se hallan oportunamente intercalados en la 
obra. 

Los Autores. 
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